Energieausweis fur Wohngebaude

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: Mérz 2
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OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

BEZEICHNUNG FTH Fromwald

Gebaude (-teil)

Nutzungsprofil Einfamilienhauser
StraRe Schilfweg

PLZ, Ort 2116 Niederleis
Grundstiucksnummer  5203/2

Baujahr In Planung
Letzte Veranderung
Katastralgemeinde Niederleis
KG-Nummer 15030
Seehdhe 240,00 m

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
STANDORT-KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR

HWBRes sk

A++

HWBp ¢ Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen bereitgestellt werden

muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur, ohne Berlicksichtigung allfélliger Ertrage aus
Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der War war darfistin At it der Gebauc

Defaultwert festgelegt.

ie als flichenbezogener

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusétzliche zum Heiz- und Warmwasserwarmebedarf die Verluste des

PEBgk CO; sk

f Gee

ombedarf,
allfalliger Endenergieertrage und zuziiglich eines dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der
Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergi fdent

fGEE: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf und einem Referenz-
Endenergiebedarf (Anforderungen 2007).

PEB: Der Primarenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste in allen Vorketten. Der

gebé&udetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu zahlen insbesondere die Verluste der Wa Ing
der Warmeverteilung, der Wari i ung und der sowie allfalliger Hilfsenergie.

HHSB: Der Haushaltsstrombedarf ist als flachenbezogener Defaultwert festgelegt. Er entspricht in etwa dem
durchschnittlichen flé genen Strol eines & ichischen Haushalts.

Primérenergi

f weist einen erneuerbaren (PEBern) und einen nicht erneuerbaren (PEB MEMm ) Anteil auf.

COZ: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnende Kohlendioxidemissionen, einschlieBlich jener fiir
Vorketten.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundflache an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU (iber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden und nach MaR3gabe der NO BTV 2014. Der Ermittlungszeitraum fr die Konversionsfaktoren fiir Primarenergie und Kohlendioxidemissionen ist 2004 — 2008, und es wurden Ubliche Allokationsregeln unterstellt.
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Energieausweis fiir Wohngebaude

oIB

OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: Mdrz 2015

GEBAUDEKENNDATEN
Brutto-Grundfléche 181,59 m*  Charakteristische Lange 1,12m  Mittlerer U-Wert 0,21 W/(m?K)
Bezugsflache 145,27 m*  Heiztage 234d LEK-Wert 20,18
Brutto-Volumen 602,88 m* Heizgradtage 3.533 Kd  Artder Luftung Fensterltftung
Gebaude-Hullflache 537,02 m?  Klimaregion N Bauweise leicht
Kompaktheit AV 0,89 1/m  Norm-AuRentemperatur -14,4°C  Soll-Innentemperatur 20,0 °C
ANFORDERUNGEN (Referenzklima)
Referenz-Heizwarmebedarf Anforderung 54,4 kWh/m?a erfullt ~ HWBretrx 49,4 kWh/m?a
Heizwarmebedarf HWB=« 49,4 kWh/m?a
End-/Lieferenergiebedarf E/LEBs« 37,2 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor Anforderung 0,85 erfullt  foee 0,76
Erneuerbarer Anteil erfullt
WARME- und ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwérmebedarf 9.592 kWh/a HWBretsk 52,8 kWh/m?a
Heizwarmebedarf 9.592 kWh/a HWBs« 52,8 kWh/m?a
Warmwasserwarmebedarf 2.320 kWh/a WWWB sk 12,8 kWh/m?a
Heizenergiebedarf 3.932 kWh/a HEBs« 21,7 kWh/m2a
Energieaufwandszahl Heizen eanz 0,33
Haushaltsstrombedarf 2.983 kWh/a HHSBs« 16,4 kWh/m2a
End-/Lieferenergiebedarf 6.914 kWh/a EEBs« 38,1 kWh/m?a
Primarenergiebedarf 13.207 kWh/a PEBs« 72,7 kWh/m?a
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar 9.127 kWh/a PEBnem.sk 50,3 kWh/m?a
Primé&renergiebedarf erneuerbar 4.080 kWh/a PEBenm.s« 22,5 kWh/ma
Kohlendioxidemissionen 1.908 kg/a CO2sk 10,5 kg/ma
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foee s 0,76
Photovoltaik-Export 0 kWh/a PVesporsc 0,0 kWh/m?a
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018

Anhang zum Energieausweis gemal OIB Richtlinie 6 (Kapitel 6)
Verwendete Hilfsmittel und ONORMen

Gegebenheiten aufgrund von Planen und Begehung vor Ort

Berechnungen basierend auf der OIB-Richtlinie 6 (2015)

Klimadaten und Nutzungsprofil nach ONORM B 8110-5

Heizwarmebedarf nach ONORM B 8110-6

Endenergiebedarf nach ONORM H 5056, 5057, 5058, 5059

Priméarenergiebedarf und Gesamtenergieeffizienz nach OIB-Richtlinie 6 (Leitfaden)
Anforderungsgrenzwerte nach OIB-Richtlinie 6

Berechnet mit ECOTECH 3.3

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten Einreichplan 2018-14885-01 vom 31.10.2018; DAN-WOOD Musterhaus

Bauphysikalische Daten Einreichplan 2018-14885-01 vom 31.10.2018; DAN-WOOD Musterhaus

Haustechnik Daten Einreichplan 2018-14885-01 vom 31.10.2018; DAN-WOOD Musterhaus

Weitere Informationen

Die Haustechnik wurde nur angenommen, da noch keine Daten vorhanden sind.
Die Haustechnikdaten sollte, nach Bekanntgabe vom Haustechniker, korrigiert bzw. vervollstandigt werden.
Lt. OIB RL 6, sind Armaturen generell in beheizten sowie unbeheizten Bereichen zu dammen.

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information Gber den energetischen Standard des Geb&audes. Der Berechnung liegen
durchschnittliche Klimadaten, standardisierten interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die
errechneten Bedarfswerte kdnnen daher von den tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&ausern
ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche Energiekennzahlen. Fir die exakte Auslegung der
Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast gemaR ONORM M 7500 erstellt werden.

Der Energieausweis bezieht sich auf dem Einreichplan. Wahrend der Ausfihrungsphase kann es noch zu Veranderungen kommen
und somit zur leichten Verschlechterung oder Verbesserung der Energiekennzahl des Geb&udes.

Kommentare

Das Gutachten wurde nach bestem Wissen aufgrund der erhobenen und bekannt gewordenen Sachverhalte verfasst. Sollten
zukiinftig weitere relevante Sachverhalte bekannt werden, ist das Gutachten diesbeziiglich zu ergénzen.

Diese Ausarbeitung ist geistiges Eigentum des Verfassers und damit gesetzlich geschitzt. Jede Benutzung, Veroffentlichung,
Vervielfaltigung, Uberarbeitung oder Weitergabe an Dritte on Verbindung mit einer anderen Arbeit oder einem anderen Projekt
bedarf der schriftlichen Zustimmung des Verfassers.

Nur die im Original unterfertigte Ausgabe des Gutachtens in gedruckter Version ("Hardcopy") ist rechtsgiltig. Gegebenenfalls
Ubergebene Ausgaben in digitaler Form haben gegentber dem Original keine gleichberechtigte Bedeutung. Beilagen des
schriftlichen Gutachtens in originaler Fassung, die ausschlieBlich in digitaler Form angefiigt werden (z.B. Bild- oder
Video-Informationen) zahlen zum Gutachten und sind vom Rechtsausschluss nicht betroffen.

Resultieren auf Basis der gutachterlich getatigten Aussagen Ausfiihrungsarbeiten, verpflichtet sich der Auftragnehmer vor
Arbeitsbeginn alle MaBe und Bedingungen, im Zusammenhang mit seiner Arbeit, auf der Baustelle verantwortlich zu tUberprifen.
Abweichung gegeniber dargestellten oder schriftlich festgehaltenen Angaben miissen dem Verfasser unverztglich schriftlich
mitgeteilt werden. Vor einem etwaigen Arbeitsbeginn sind dem Verfasser giltige Werkzeichnungen zur Genehmigung vorzulegen.

Es obliegt der ausfiihrenden Firma zu priufen, ob die im Energieausweis genannten Baustoffe aufgrund von baurechtlichen und
bautechnischen Vorschriften eingesetzt werden durfen.

Diese Prufung unterliegt nicht der bauphysikalischen Planung und es kann daher bauphysikalisch keine Garantie ubernommen
werden.
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018

Anforderungen gemal OIB Richtlinie 6

Anforderungen an warmeibertragende Bauteile (Kapitel 4.5.1)

Bauteil U-Wert  U-Wert Anforder-  Anforderung
[Wim2K] ung [W/m3K]

Wande gegen AuBenluft 0.12 0.35 erfillt

Wande gegen unbeheizte oder nicht ausgebaute Dachraume - 0.35

Wande gegen unbeheizte, frostfrei zu haltende Gebaudeteile (ausgenommen Dachrdume) - 0.60

sowie gegen Garagen

Wande erdberuhrt - 0.40

Wande (Trennwénde) zwischen Wohn- oder Betriebseinheiten - 0.90

Wande gegen andere Bauwerke an Grundstiicks- bzw. Bauplatzgrenzen - 0.50

Wande kleinflachig gegen AuRenluft (z.B. bei Gaupen), die 2% der Wéande des gesamten - 0.70

Gebaudes gegen AuRenluft nicht Giberschreiten, sofern die O-NORM B 8110-2
(Kondensatfreiheit) eingehalten wird.

Wande (Zwischenwénde) innerhalb Wohn- und Betriebseinheiten 0.11 -

Fenster, Fensterturen, verglaste Tlren jeweils in Wohngebauden (WG) gegen Auf3enluft (1) 2.76 1.40 nicht erfallt
Sonstige transparente Bauteile vertikal gegen Auenluft (2) - 1.70

Sonstige transparente Bauteile horizontal oder in Schragen gegen Aul3enluft (2) - 2.00

Sonstige transparente Bauteile gegen unbeheizte Geb&udeteile (2) - 2.50
Dachflachenfenster gegen AuBenluft (3) - 1.70

Tiren unverglast gegen AuRenluft (4) - 1.70

Tiren unverglast gegen unbeheizte Gebaudeteile (4) - 2.50

Tore Rolltore, Sektionaltore u. dgl. gegen AulZenluft (5) - 2.50

Innentiren 2.40 -

Decken und Dachschragen jeweils gegen Auf3enluft und gegen Dachraume (durchliftet oder 0.17 0.20 erfillt
ungedammt)

Decken gegen unbeheizte Gebaudeteile - 0.40

Decken gegen getrennte Wohn- und Betriebseinheiten - 0.90

Decken innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten - -

Decken Uber Au3enluft (z.B. Giber Durchfahrten, Parkdecks) - 0.20

Decken gegen Garagen - 0.30

Béden erdberiihrt 0.16 0.40 erfullt
Decken und Dachschragen kleinflachig jeweils gegen Auf3enluft und gegen Dachrdume - 0.40

(durchliftet oder ungedammt), die 2% der Decken und Dachschragen des gesamten
Gebaudes jeweils gegen AuRRenluft und gegen Dachrdume (durchluftet oder ungedammt)
nicht tberschreiten, sofern die O-NORM B 8110-2 (Kondensatfreiheit) eingehalten wird.

Decken kleinflachig tber AuBenluft (z.B. Uber Durchfahrten, Parkdecks), die 2% der Decken - 0.40
des gesamten Gebaudes liber AuRenluft (z.B. tiber Durchfahrten, Parkdecks) nicht
Uberschreiten, sofern die O-NORM B 8110-2 (Kondensatfreiheit) eingehalten wird.

Decken Kleinflachig gegen unbeheizte Gebaudeteile, die 2% der Decken des gesamten - 0.80
Gebaudes gegen unbeheizte Gebaudeteile nicht liberschreiten, sofern die O-NORM B
8110-2 (Kondensatfreiheit) eingehalten wird.

Decken kleinflachig gegen getrennte Wohn- und Betriebseinheiten, die 2% der Wande des - 1.80
gesamten Gebaudes gegen getrennte Wohn- und Betriebseinheiten nicht Uberschreiten,
sofern die O-NORM B 8110-2 (Kondensatfreiheit) eingehalten wird.

Decken kleinflachig innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten, die 2% der Wande des - -
gesamten Gebaudes innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten nicht tiberschreiten, sofern
die O-NORM B 8110-2 (Kondensatfreiheit) eingehalten wird.

Decken Kleinflachig gegen Garagen, die 2% der Wande des gesamten Gebdudes gegen - 0.60
Garagen nicht Uberschreiten, sofern die O-NORM B 8110-2 (Kondensatfreiheit) eingehalten

wird.

Bdden kleinflachig erdberihrt, die 2% der Wande des gesamten Gebaudes erdberihrt nicht - 0.80

Uiberschreiten, sofern die O-NORM B 8110-2 (Kondensatfreiheit) eingehalten wird.

(1) ... Fur Fenster ist fir den Nachweis des U-Wertes das PriifnormmaR von 1,23 m x 1,48 m anzuwenden,
fur Fensterturen und verglaste Tiren das Maf3 1,48 m x 2,18 m.
(2) ... Fur grof3flachige, verglaste Fassadenkonstruktionen sind die Abmessungen durch die Symmetrieebenen zu begrenzen.
(3) ... Fur Dachflachenfenster ist fir den Nachweis des U-Wertes das Prifnormmaf von 1,23 m x 1,48 m anzuwenden.
(4) ... Fur Taren ist das PrifnormmaR 1,23 m x 2,18 m anzuwenden.
(5) ... Fur Tore ist das Prifnormmaf 2,00 m x 2,18 m anzuwenden.
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Datenblatt

zum Energieausweis

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien Ergebnisse bezogen auf Niederleis
HWB 52,8 feee 0,76

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten: Einreichplan 2018-14885-01 vom 31.10.2018; DAN-WOOD Musterhaus
Bauphysikalische Daten: Einreichplan 2018-14885-01 vom 31.10.2018; DAN-WOOD Musterhaus
Haustechnik Daten: Einreichplan 2018-14885-01 vom 31.10.2018; DAN-WOOD Musterhaus

Haustechniksystem

Raumbheizung: Monovalente Warmepumpe mit Quell-/Heizungsmedium Auf3enluft / Wasser (A7/W35)
Warmwasser: Warmwasserbereitung mit Heizung kombiniert
Luftung: Luftungsart natirlich

Berechnungsgrundlagen
Gegebenheiten aufgrund von Pléanen und Begehung vor Ort; Berechnungen basierend auf der OIB-Richtlinie 6 (2015); Klimadaten und
Nutzungsprofil nach ONORM B 8110-5; Heizwarmebedarf nach ONORM B 8110-6; Endenergiebedarf nach ONORM H 5056, 5057, 5058,
5059; Priméarenergiebedarf und Gesamtenergieeffizienz nach OIB-Richtlinie 6 (Leitfaden); Anforderungsgrenzwerte nach OIB-Richtlinie 6;
Berechnet mit ECOTECH 3.3
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Allgemein
Bauweise leicht, fBW = 10,0 [Wh/m3K] Warmebrickenzuschlag pauschaler Zuschlag
Verschattung vereinfacht
Erdverluste vereinfacht
Anforderungsniveau fur Energieausweis Neubau

Energiekennzahl fir Anforderung Gesamtenergieeffizienz-Faktor {GEE

Zeitraum fur Anforderungen ab 1.1.2017

Passivhaus-Abschatzung nach ONORM B 8110-6 (auRRer Verschattung) Nein
Nutzungsprofil

Nutzungsprofil Einfamilienhauser

Nutzungstage Januar d_Nutz,1 [d/M] 31 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Februar d_Nutz,2 [d/M] 28 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Mérz d_Nutz,3 [d/M] 31 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage April d_Nutz,4 [d/M] 30 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Mai d_Nutz,5 [d/M] 31 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Juni d_Nutz,6 [d/M] 30 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Juli d_Nutz,7 [d/M] 31 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage August d_Nutz,8 [d/M] 31 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage September d_Nutz,9 [d/M] 30 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungstage Oktober d_Nutz,10 [d/M] 31 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungstage November d_Nutz,11 [d/M] 30 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Dezember d_Nutz,12 [d/M] 31 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungstage pro Jahr d_Nutz,a [d/a] 365 (Lt. ONORM B 8110-5)
Téagliche Nutzungszeit t_Nutz,d [h/d] 24 (Lt. ONORM B 8110-5)
Tagliche Betriebszeit der Heizung t_h,d [h/d] 24 (Lt. ONORM B 8110-5)
Betriebstage der Heizung pro Jahr d_h,a[d/a] 365 (Lt. ONORM B 8110-5)
Tagliche Betriebszeit der Nachtliftung t_NL,d [h/d] 8 (Lt. ONORM B 8110-5)
Solltemperatur des kond. Raumes im Heizfall 6_ih [°C] 20 (Lt. ONORM B 8110-5)
Luftwechselrate bei Fensterluftung n_L,FL [1/h] 0,40 (Lt. ONORM B 8110-5)

innere Warmegewinne Heizfall, bezogen auf BF q_i,h,n [W/m?] 3,75 (Lt. ONORM B 8110-5)
. ONORM B 8110-5)

. ONORM B 8110-5)

innere Warmegewinne Heizfall fir Passivhaus, bezogen auf BF  g_i,h,PH [W/m?] 2,10 (L

wwwb [Wh/(m2d)] 35,00 L

—

Tagliche Warmwasser-Warmebedarf, bezogen auf BF

—
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Projekt:

FTH Fromwald

Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Datum:

9. November 2018

Luftung

Luftungsart

nattrlich
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Flachenheizung
Bauteil Anteil Vorlauf- Rucklauf- R-Wert R-Wert Anforderung
[%] temp. temp. [m2K/W]  Anforderung
[°C] [°C] [m2K/W]
[] 1:Aussenwand 0 35 28 8,52
|:| 5: Spitzboden 0 35 28 5,55
4: FuBboden erdanliegend 100 35 28 6,08 3.50 erfullt
|:| Innenwand zur Garage 0 35 28 8,52
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Endenergieanteile
Erlauterungen:
EEBRk Endenergiebedarf unter Referenzklimabedingungen
EEB26,RK Vergleichswert des Endenergiebedarfes aufgrund des Anforderungsniveaus von 2007 (‘26er-Linie") im Referenzzustand
(Referenzklima, Referenzgebaude, Referenzausstattung)
EEBgk Endenergiebedarf unter Standortklimabedingungen
fGEE Gesamtenergieeffizienzfaktor, fggg = EEBRk / EEBog Rk
Endenergieanteile - Ubersicht
EEB-Anteil EEBRrk EEBZG,RK EEBgk
[kWh/m2] [kWh/m2] [kWh/m2]
Heizen 121 22,8 12,8
Warmwasser 7,1 7,6 7,2
Hilfsenergie Heizung+Warmwasser 1,6 11 1,6
Haushaltsstrom 16,4 16,4 16,4
Photovoltaik
GESAMT (ohne Befeuchtung) 37,2 47,9 38,1
fGEE 0,756
Aufschlisselung nach Energietrager
Werte fur Standortklima
EEB-Anteil ) Strom GESAMT
(Osterreich-Mix)
[kWh/m2] [kWh/m2]
Heizen 12,8 12,8
Warmwasser 7,2 7,2
Hilfsenergie Heizung+Warmwasser 1,6 1,6
Haushaltsstrom 16,4 16,4
Photovoltaik
GESAMT (ohne Befeuchtung) 38,1 38,1
Jahresarbeitszahl Warmepumpe
Werte fur Standortklima
Heizen Warmwasser Gesamt
Elektrische Antriebsenergie [kWh/m?] 12,8 7,2 20,0
Umweltwarme Warmepumpe  [kKWh/m?] 38,4 13,1 51,5
Jahresarbeitszahl (JAZ) [-] 3.99 2.82 3.57
Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20180709XXXA300 Seite 9/ 33



Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
HEB - Endenergie fir Heizen und Warmwasserbereitung
(Werte in kWh/m?)
EEBRk EEB2g RK EEBgk
Heizen 12,1 22,8 12,8
Verluste Heizen 86,3 114,2 91,4
Transmission + Luftung 75,4 102,1 80,1
Verluste Heizungssystem 10,9 12,1 11,3
Abgabe 5,9 4,2 6,2
Verteilung 5,0 7,9 51
Speicherung
Bereitstellung
Verluste Luftheizung
Gewinne Heizen 74,2 91,5 78,6
Nutzbare solare + interne Gewinne 24,2 28,6 25,4
Nutzbare riickgewinnbare Verluste 14,2 10,8 14,8
Ertrag Solarthermie
Umweltwarme Warmepumpe 35,8 52,1 38,4
Gewinnuberschuss*
Warmwasser 7,1 7,6 7,2
Verluste Warmwasser 20,3 21,6 20,3
Nutzenergie Warmwasser 12,8 12,8 12,8
Verluste Warmwasser 7,5 8,8 7,5
Abgabe 0,6 0,6 0,6
Verteilung 3,3 3,9 3,3
Speicherung 3,6 4,4 3,6
Bereitstellung
Gewinne Warmwasser 13,2 14,0 13,1
Ertrag Solarthermie
Umweltwarme Warmepumpe 13,2 14,0 13,1
Gewinnliberschuss*
Hilfsenergie Heizen + Warmwasser 1,6 1,1 1,6
Photovoltaik
Bruttoertrag
Nettoertrag
PV-Export
Deckungsgrad [%)]
Nutzungsgrad [%]
*Gewinnuberschuss: Bei sehr hohen Ertragen aus Solarthermie oder Umweltwéarme kann es vorkommen, daf? die gesamten nutzbaren
Warmegewinne die Verluste Uibersteigen. Derartige Uberschiisse werden fir den Endenergiebedarf nicht berlicksichtigt und finden sich in
diesem Ausdruck mit negativem Vorzeichen ausgewiesen.
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Projekt: FTH Fromwald

Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Datum: 9. November 2018

Heizung

Warmeabgabe

Regelung
Abgabesystem
Verbrauchsermittiung

Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung
Flachenheizung (35/28 °C)
Individuelle Verbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Warmeverteilung

Lage der Verteilleitungen

Lage der Steigleitungen

Lage der Anbindeleitungen
Dammung der Verteilleitungen
Dammung der Steigleitungen
Dammung der Anbindeleitungen
Armaturen der Verteilleitungen
Armaturen der Steigleitungen
Armaturen der Anbindeleitungen
Lange der Verteilleitungen [m]
Lange der Steigleitungen [m]
Lange der Anbindeleitungen [m]
Verteilkreisregelung

100% beheizt

100% beheizt

100% beheizt

2/3 Durchmesser

2/3 Durchmesser

1/3 Durchmesser
Armaturen ungedammt
Armaturen ungedammt
Armaturen ungedammt
14.47 (Default)

14.53 (Default)

50.85 (Default)
Gleitende Betriebsweise

Warmespeicherung

keine

Warmebereitstellung (Zentral)

Bereitstellung
Quell-/Heizungsmedium
Gutegrad

COP am Prifpunkt [-]
Modulierende Warmepumpe
Nennleistung [kW]

Monovalente Warmepumpe
Aufenluft / Wasser (A7/W35)
Gutegrad gem. Baujahr ab 2005
3.74

Ja

8.9 (Default)
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Warmwasser

Warmeabgabe

Verbrauchsermittlung
Art der Armaturen

Individuelle Verbrauchsermittlung und -abrechnung (Fixwert)
Zweigriffarmaturen (Fixwert)

Wéarmeverteilung

Lage der Verteilleitungen

Lage der Steigleitungen
Dammung der Verteilleitungen
Dammung der Steigleitungen
Armaturen der Verteilleitungen
Armaturen der Steigleitungen
Stichleitungen Material

Lange der Verteilleitungen [m]
Lange der Steigleitungen [m]
Lange der Stichleitungen [m]
Zirkulationsleitung vorhanden
Lange der Steigleitungen Zirkulation [m]

100% beheizt

100% beheizt

2/3 Durchmesser

2/3 Durchmesser
Armaturen ungedammt
Armaturen ungedammt
Kunststoff

8.89 (Default)

7.26 (Default)

29.05 (Default)

Nein

0.00 (Default)

Warmespeicherung

Baujahr des Speichers

Art des Speichers
Basisanschluss

E-Patrone

Anschluss Heizregister Solar
Speicher im beheizten Bereich
Speichervolumen Vs (1]

Verlust qy, s [KWh/d]
Mittlere Betriebstemp. thetary s m [°Cl

ab 1994

Indirekt beheizter Speicher (Solar, Warmepumpe) ab 1994
Anschliusse gedammt

Anschluf? nicht vorhanden

Anschluf? nicht vorhanden

Ja

363.2 (Default)

2.51 (Default)
45.00 (Default)

Warmebereitstellung (Zentral)

Bereitstellung

Warmwasserbereitung mit Heizung kombiniert
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Solarthermie

Solarthermie vorhanden Nein
Photovoltaik

Photovoltaikanlage vorhanden Nein
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Raumlufttechnik

Liftung, Konditionierung

Art der Liftung Fensterluftung
Kihlsystem
Kihlsystem (Kein Kiihlsystem vorhanden)
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Energiekennzahlen

Gebaudekenndaten
Brutto-Grundflache 181,59 m?
Bezugs-Grundflache 145,27 m?2
Brutto-Volumen 602,88 m3
Gebéaude-Hullflache 537,02 m?
Kompaktheit (A/V) 0,89 1/m
Charakteristische Lange 1,12 m
Mittlerer U-Wert 0,21 W/(m3K)
LEKT-Wert 20,18 -

Ergebnisse am Standort
Referenz-Heizwarmebedarf HWB_ref SK 52,8 kWh/m2a 9.592 kWh/a
Heizwarmebedarf HWB SK 52,8 kWh/m2a 9.592 kWh/a
Endenergiebedarf EEB SK 38,1 kWh/m2a 6.914 kWh/a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor fGEE SK 0,76 -
Primarenergiebedarf PEB SK 72,7 kWh/m2a 13.207 kWh/a
Kohlendioxidemissionen CO2 sK 10,5 kg/m2a 1.908 kg/a
Ergebnisse und Anforderungen

Berechnet Grenzwert Anforderung
Referenz-Heizwarmebedarf HWB_ref RK 49,4 kWh/m2a 54.4 kWh/m2a erfillt
Heizwarmebedarf HWB RK 49,4 kWh/m2a
Heizenergiebedarf HEB RK 20,7 kWh/m2a
Endenergiebedarf EEB RK 37,2 kWh/m2a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor fGEE RK 0,76 0.85 - erflllt
Erneuerbarer Anteil Erfillt
Primarenergiebedarf PEB RK 71,0 kWh/m2a
Primarenergie nicht erneuerbar PEB-n.ern. RK 49,1 kWh/m2a
Primarenergie erneuerbar PEB-ern. RK 21,9 kWh/m2a
Kohlendioxidemissionen CO2 RK 10,3 kg/m2a
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Geb&audedaten (U-Werte, Heizlast) (SK)
Gebaudekenndaten
Standort 2116 Niederleis Brutto-Grundflache 181,59 m?2
Norm-Aul3entemperatur -14,40 °C Brutto-Volumen 602,88 m?3
Soll-Innentemperatur 20.00 °C Gebéaude-Huillflache 537,02 m2
Durchschnittl. Geschol3héhe 332 m charakteristische Lange 1,12 m
mittlerer U-Wert 0,21 WI/(m3K)
LEKT-Wert 20,18 -

Bauteile Flache U-Wert Leitwert

[m?] [W/(m2K)] [WI/K]
Decken zu unbeheiztem Dachraum 181,59 0,17 27,78
AuRenwande (ohne erdberihrt) 143,88 0,12 17,27
Fenster u. Tlren 29,96 1,00 30,01
Erdberiihrte Bodenplatte 181,59 0,16 27,14
Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 11,44
Fensteranteile Flache Anteil

[m?] [%]
Fensteranteil in AuBenwandflachen 27,71 15,94
Summen (beheizte Hiille) Flache Leitwert

[m?] [WI/K]
Summe OBEN 181,59
Summe UNTEN 181,59
Summe AuRBenwandflachen 143,88
Summe Innenwandflachen 0,00
Summe 113,64

Heizlast
Spezifische Transmissionswarmeverlust 0,19 WI/(m3K)
Gebaude-Heizlast (P_tot) 5,676 kW
Spezifische Gebaude-Heizlast (P_tot) 31,258 W/(m2BGF)
Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20180709XXXA300 Seite 16/ 33



Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fliir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Fenster und Tiren im Baukdrper - kompakt
Ausricht Neig.| Anz. | Fenster/Tur Breite | Hohe | Flache Ug Uf Psi lg Uw Glas- g gw |F_s WA trans_ W Qs Ant.Qs
[°] [°] [m] [m] | gesamt | [W/(m2K] | [W/(m2K]| [W/(mK] | [m] |[W/(m2K]| anteil [ [ F s S |A_trans_S [kwh] [%]
[m?] (0] [l [m?]
SUDOST
135| 90 1|AF 1,48/1,105m U=0,96 1,42| 1,08 1,53 0,50 1,10 0,06| 5,62 0,96 60,76| 0,50| 0,44 0,85 0,35 268,12| 5,58
0,85 0,35
135 90 1|AF 2,48/2,115m U=0,75 2,42 2,09 5,05 0,50 1,10 0,05| 11,66 0,75 76,96| 0,552| 0,46 0,85 1,51 1167,37| 24,29
0,85 1,51
135 90 1|AF 1,105/2,115m U=0,84 1,05| 2,09 2,18 0,50 1,10 0,05| 6,83 0,84 66,90 0,50, 0,44 0,85 0,55 421,35| 8,77
0,85 0,55
SUM 3 8,75 1856,84 | 38,63
SUDWEST
225| 90 1|AF 1,105/2,115m U=0,84 1,05 2,09 2,18 0,50 1,10 0,05| 6,83 0,84 66,90| 0,50 0,44 0,85 0,55 421,35| 8,77
0,85 0,55
225 90 1|AT 1,07/2,10m U=2,89 1,07| 2,10 2,25 2,40 3,12 0,04| 5,78 2,89 46,22 0,00| 0,00 0,85 0,00 0,06 | 0,00
0,85 0,00
225 90 1|AF 2,73/2,115m U=0,76 2,67 2,09 5,57 0,50 1,10 0,06 | 15,61 0,83 72,80 050, 0,44 0,85 1,52 1171,51| 24,37
0,85 1,52
SUM 3 9,99 1592,92 | 33,14
NORDOST
45| 90 2| AF 1,105/2,115m U=0,84 1,05| 2,09 4,36 0,50 1,10 0,05| 6,83 0,84 66,90| 0,50 0,44 0,85 1,09 538,94 | 11,21
0,85 1,09
45| 90 1| AF 0,855/1,105m U=0,94 0,83 1,08 0,89 0,50 1,10 0,06 3,00 0,93 61,66 050 0,44 0,85 0,20 101,10 2,10
0,85 0,20
45 90 1| AF 0,855/0,48m U=1,06 0,80 0,45 0,36 0,50 1,10 0,06| 1,69 1,13 41,57| 050| 0,44 0,85 0,06 27,49| 0,57
0,85 0,06
45| 90 1|AF 123/1,105m U=0,89 1,17| 1,08 1,26 0,50 1,10 0,06 3,69 0,87 67,48| 0,552| 0,46 0,85 0,33 163,19| 3,40
0,85 0,33
45 90 1|AF 2,23/1,105m U=0,80 2,17| 1,08 2,33 0,50 1,10 0,06 7,12 0,88 67,89| 0,52| 0,46 0,85 0,62 304,50| 6,34
0,85 0,62
SUM 6 9,19 1135,22| 23,62
NORDWEST
315 90 1| AF 0,855/1,105m U=0,94 0,83| 1,08 0,89 0,50 1,10 0,06 | 3,00 0,93 61,66 0,50, 0,44 0,85 0,20 101,10 2,10
0,85 0,20
315| 90 1|AF 0,605/2,115m U=0,99 0,55 2,09 1,14 0,50 1,10 0,06 4,46 0,99 57,23| 0,50| 0,44 0,85 0,24 120,22 2,50
0,85 0,24
SUM 2 2,02 221,32 4,60
| suMm]| alle] 14] \ \ | 29,96 \ \ \ \ \ \ 4806,30 | 100,00|

‘ Legende: Ausricht. = Ausrichtung, Neig. = Neigung [°], Breite = Architekturlichte Breite, Hohe = Architekturlichte Hohe, Flache = Gesamtflache(au3en), Ug = U-Wert des Glases, Uf = U-Wert des

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20180709XXXA300

Seite 17/ 33



Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fliir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Fenster und Tiren im Baukdrper - kompakt
Ausricht Neig.| Anz. | Fenster/Tur Breite | Hohe | Flache Ug Uf Psi lg Uw Glas- g gw |F_s_W/|A_trans W Qs Ant.Qs
[°] [°] [m] [m] | gesamt | [W/(m2K] | [W/(m2K]| [W/(mK] | [m] |[W/(m2K]| anteil [ [ F s S |A_trans_S [kwh] [%]
[m?] [%] [ [m?]

Qs = Anteil an den gesamten solaren Warmegewinnen

Rahmens, PSI = PSI-Wert, Ig = Lange d. Glasrandverbundes (pro Fenster), Uw = gesamter U-Wert des Fensters, Ag = Anteil Glasflache, g = Gesamtenergiedurchlassgrad(g-wert) It. Bauteil, gw =
wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad (g* 0.9 * 0.98), fs = Verschattungsfaktor (Winter/Sommer), A_trans = wirksame Flache (Winter/Sommer) (Glasflache*gw*fs), Qs = solare Warmegewinne, Ant.

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20180709XXXA300
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Globalstrahlungssummen und Klimadaten (SK)
Monatliche mittlere AuRentemperaturen und monatliche mittlere Globalstrahlungssummen in kWh/m?
Monat °C |Horizont. S S/O O N/O N N/W w S/IW | Tage
Januar -1,94 26,23| 34,88 28,06| 17,31 12,06, 11,54, 12,06, 17,31| 28,06 31
Februar 0,01 47,39| 55,45| 4549, 29,86| 20,85, 19,43| 20,85, 29,86| 45,49 28
Marz 3,94 80,62, 75,78 66,92, 50,79, 33,86, 27,41 33,86, 50,79 66,92 31
April 8,75| 115,09/ 80,56| 79,41, 69,05/ 51,79| 40,28| 51,79| 69,05| 79,41 30
Mai 13,44 156,93 89,45| 94,16, 91,02 72,19| 56,49| 72,19| 91,02| 94,16 31
Juni 16,55| 158,64| 79,32| 88,84 90,42| 76,15 60,28 76,15| 90,42 88,84 30
Juli 18,24| 160,08, 81,64| 91,25| 92,85| 75,24| 59,23| 7524 92,85| 91,25 31
August 17,78 140,45, 88,49 91,30, 82,87, 60,40| 44,95| 60,40 82,87 91,30 31
September 14,17 97,94 81,29| 74,44 59,74, 43,09| 3526| 43,09| 59,74 74,44 30
Oktober 8,89 62,15| 67,75| 57,18| 39,78| 26,10) 23,00/ 26,10, 39,78, 57,18 31
November 3,62 28,88 3841| 30,61 18,48| 12,71| 12,13| 12,71, 18,48, 30,61 30
Dezember -0,07 19,42 29,91 23,50| 12,82 8,74 8,35 8,74, 12,82 23,50 31
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Globalstrahlungssummen und Klimadaten (RK)
Monatliche mittlere AuRentemperaturen und monatliche mittlere Globalstrahlungssummen in kWh/m?
Monat °C |Horizont. S S/O O N/O N N/W w S/IW | Tage
Januar -1,53 29,79| 39,63| 31,95| 19,51| 13,78 13,11| 13,78 19,51, 31,95 31
Februar 0,73 51,42| 60,16| 49,49| 32,14| 22,62| 21,08 22,62 32,14, 49,49 28
Marz 4,81 83,40, 78,39 68,80, 52,12 35,03, 28,36 35,03, 52,12 68,80 31
April 9,62, 112,81 7896| 77,27, 67,68 50,76 39,48| 50,76| 67,68 77,27 30
Mai 14,20, 153,36\ 87,41| 91,63, 88,18, 70,16| 55,21| 70,16| 88,18 91,63 31
Juni 17,33| 155,22\ 77,61| 86,15| 88,48 74,12| 58,99| 74,12| 88,48 86,15 30
Juli 19,12| 160,58| 81,90| 91,93| 93,14| 7587 59,41| 7587 93,14| 91,93 31
August 18,56 13850, 87,25| 89,68, 81,71 59,90| 44,32| 59,90, 81,71 89,68 31
September 15,03 98,97| 82,14| 74,97 60,37, 43,30 3563| 43,30| 60,37| 74,97 30
Oktober 9,64 64,35| 70,14| 59,04, 40,86| 26,87| 23,81| 26,87| 40,86, 59,04 31
November 4,16 31,46, 41,85, 33,35, 20,14, 13,92, 13,21, 13,92, 20,14, 33,35 30
Dezember 0,19 22,33 34,39 26,91, 14,63 9,94 9,60 9,94, 14,63| 26,91 31
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fliir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Heizwarmebedarf (SK)
Heizwarmebedarf 9.592 [kWh] Transmissionsleitwert LT 113,64 [WIK]
Brutto-Grundflache BGF 181,59 [m?] Innentemp. Ti 20,0 [C°]
Brutto-Volumen V 602,88 [m3] Leitwert innere Gewinne Q_in 3,75 [W/m2]
Heizwarmebedarf flachenspezifisch 52,82 [kWh/m2] Speicherkapazitat C 6028,79 [Wh/K]
Heizwarmebedarf volumenspezifisch 15,91 [kWh/m3]
Monat Te QT Qv Verluste Ql QS Gewinne gamma LV tau a eta fH Qh
[°C] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [l [WIK] [h] [l [ [ [kwh]

1 -1,94 1.855 838 2.693 405 159 564 0,21 51,37 36,54 3,28 1,00 1,00 2.132
2 0,01 1.526 690 2.216 366 261 627 0,28 51,37 36,54 3,28 0,99 1,00 1.596
3 3,94 1.358 614 1.972 405 392 798 0,40 51,37 36,54 3,28 0,97 1,00 1.199
4 8,75 920 416 1.337 392 498 890 0,67 51,37 36,54 3,28 0,89 1,00 541
5 13,44 555 251 806 405 620 1.025 1,27 51,37 36,54 3,28 0,67 0,53 64
6 16,55 283 128 410 392 607 999 2,43 51,37 36,54 3,28 0,40 0,00 0
7 18,24 149 67 216 405 615 1.020 4,72 51,37 36,54 3,28 0,21 0,00 0
8 17,78 188 85 273 405 575 980 3,59 51,37 36,54 3,28 0,28 0,00 0
9 14,17 477 216 693 392 452 844 1,22 51,37 36,54 3,28 0,69 0,54 61
10 8,89 939 424 1.364 405 328 733 0,54 51,37 36,54 3,28 0,94 1,00 678
11 3,62 1.341 606 1.947 392 172 564 0,29 51,37 36,54 3,28 0,99 1,00 1.389
12 -0,07 1.697 767 2.463 405 129 534 0,22 51,37 36,54 3,28 0,99 1,00 1.932
Summe 11.287 5.102 16.389 4.772 4.806 9.578 9.592

Te Mittlere Aul3entemperatur gamma  Gewinn / Verlust-Verhaltnis

QT Transmissionsverluste Lv Luftungsleitwert

Qv Liftungsverluste tau Gebéaudezeitkonstante, tau=C /(LT +LV)

Verluste  Transmissions- und Liftungsverluste a numerischer Parameter, a = a0 + tau / tau0; a0 = 1, tau0 = 16 h

Qs Solare Warmegewinne eta Ausnutzungsgrad, eta = (1-gamma”a)/(1-gamma”(a+1)) bzw. a/(a+1) fir gamma =1

Ql Innere Warmegewinne fH Anteil des Monats an der Heizperiode (relevant fur den Heizwarmebedarf am Standort)

Gewinne Solare und innere Warmegewinne Qh Heizwarmebedarf = Verluste minus nutzbare Gewinne
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fliir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Heizwarmebedarf (RK)
Heizwarmebedarf 8.965 [kWh] Transmissionsleitwert LT 113,95 [WIK]
Brutto-Grundflache BGF 181,59 [m?] Innentemp. Ti 20,0 [C°]
Brutto-Volumen V 602,88 [m3] Leitwert innere Gewinne Q_in 3,75 [W/m2]
Heizwarmebedarf flachenspezifisch 49,37 [kWh/m2] Speicherkapazitat C 6028,79 [Wh/K]
Heizwarmebedarf volumenspezifisch 14,87 [kWh/m3]
Monat Te QT Qv Verluste Ql QS Gewinne gamma LV tau a eta fH Qh
[°C] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [l [WIK] [h] [l [ [ [kwh]

1 -1,53 1.825 823 2.648 405 181 586 0,22 51,37 36,47 3,28 0,99 1,00 2.065
2 0,73 1.476 665 2141 366 284 650 0,30 51,37 36,47 3,28 0,99 1,00 1.500
3 4,81 1.288 581 1.868 405 404 809 0,43 51,37 36,47 3,28 0,96 1,00 1.089
4 9,62 852 384 1.235 392 485 878 0,71 51,37 36,47 3,28 0,88 1,00 466
5 14,20 492 222 713 405 603 1.008 141 51,37 36,47 3,28 0,62 0,35 30
6 17,33 219 99 318 392 589 982 3,09 51,37 36,47 3,28 0,32 0,00 0
7 19,12 75 34 108 405 620 1.025 9,47 51,37 36,47 3,28 0,11 0,00 0
8 18,56 122 55 177 405 566 971 5,48 51,37 36,47 3,28 0,18 0,00 0
9 15,03 408 184 592 392 454 847 1,43 51,37 36,47 3,28 0,62 0,35 25
10 9,64 878 396 1.274 405 338 743 0,58 51,37 36,47 3,28 0,92 1,00 590
11 4,16 1.300 586 1.885 392 187 580 0,31 51,37 36,47 3,28 0,99 1,00 1.314
12 0,19 1.679 757 2.437 405 148 553 0,23 51,37 36,47 3,28 0,99 1,00 1.887
Summe 10.612 4.784 15.397 4.772 4.860 9.632 8.965

Te Mittlere Aul3entemperatur gamma  Gewinn / Verlust-Verhaltnis

QT Transmissionsverluste Lv Luftungsleitwert

Qv Liftungsverluste tau Gebéaudezeitkonstante, tau=C /(LT +LV)

Verluste  Transmissions- und Liftungsverluste a numerischer Parameter, a = a0 + tau / tau0; a0 = 1, tau0 = 16 h

Qs Solare Warmegewinne eta Ausnutzungsgrad, eta = (1-gamma”a)/(1-gamma”(a+1)) bzw. a/(a+1) fir gamma =1

Ql Innere Warmegewinne fH Anteil des Monats an der Heizperiode (relevant fur den Heizwarmebedarf am Standort)

Gewinne Solare und innere Warmegewinne Qh Heizwarmebedarf = Verluste minus nutzbare Gewinne
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Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Solare Aufnahmeflachen und Warmegewinne fir Heizwarmebedarf (SK)
Erklérung ob detailliert oder vereinfacht
Wand Fenster/Tlr Anzahl | Richtung| Neigung Flache gw Glasanteil F s W | F s S |A trans_ W| A_trans_S Qs
[] [l gesamt [l [%6] [] [l [m?] [m?] [kwh]
[m?]

AW Nord-West AF 0,855/1,105m U=0,94 1 315 90 0,89 0,44 61,66 0,85 0,85 0.20 0.20 101.10
AW Nord-West AF 0,605/2,115m U=0,99 1 315 90 1,14 0,44 57,23 0,85 0,85 0.24 0.24 120.22
AW Sid-Ost AF 1,48/1,105m U=0,96 1 135 90 1,53 0,44 60,76 0,85 0,85 0.35 0.35 268.12
AW Sud-Ost AF 2,48/2,115m U=0,75 1 135 90 5,05 0,46 76,96 0,85 0,85 151 151 1167.37
AW Sud-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 1 135 90 2,18 0,44 66,90 0,85 0,85 0.55 0.55 421.35
AW Sud-West AF 1,105/2,115m U=0,84 1 225 90 2,18 0,44 66,90 0,85 0,85 0.55 0.55 421.35
AW Sud-West AT 1,07/2,10m U=2,89 1 225 90 2,25 0,00 46,22 0,85 0,85 0.00 0.00 0.06
AW Sud-West AF 2,73/2,115m U=0,76 1 225 90 5,57 0,44 72,80 0,85 0,85 1.52 1.52 1171.51
AW Nord-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 2 45 90 4,36 0,44 66,90 0,85 0,85 1.09 1.09 538.93
AW Nord-Ost AF 0,855/1,105m U=0,94 1 45 90 0,89 0,44 61,66 0,85 0,85 0.20 0.20 101.10
AW Nord-Ost AF 0,855/0,48m U=1,06 1 45 90 0,36 0,44 41,57 0,85 0,85 0.06 0.06 27.49
AW Nord-Ost AF 123/1,105m U=0,89 1 45 90 1,26 0,46 67,48 0,85 0,85 0.33 0.33 163.19
AW Nord-Ost AF 2,23/1,105m U=0,80 1 45 90 2,33 0,46 67,89 0,85 0,85 0.62 0.62 304.50

F s W Verschattungsfaktor Winter F s S Verschattungsfaktor Sommer

A_trans_W  Transparente Aufnahmeflache Winter A_trans_W  Transparente Aufnahmeflache Sommer

gw wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad (g* 0.9 * 0.98) Qs Solarer Warmegewinn

Solare Aufnahmeflachen Verschattung fir Heizwarmebedarf (SK)
Erklarung
Wand Fenster/Tur Typ Horizontal- | Uberhang- | Seiten- |F_h W F_h S|F. o WF o S|F fW|FfS|FsWFsS|FsWFsS
Winkel Winkel Winkel [-] [-] [-] [-] [- [- [ [ direkt | direkt
[l [] [’ [ [

AW Nord-West AF 0,855/1,105m U=0,94 vereinfacht - - - - - - - -/ 0.85| 0.85 - -
AW Nord-West AF 0,605/2,115m U=0,99 vereinfacht - - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Siid-Ost AF 1,48/1,105m U=0,96 vereinfacht - - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Suid-Ost AF 2,48/2,115m U=0,75 vereinfacht - - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Siid-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 vereinfacht - - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Sid-West AF 1,105/2,115m U=0,84 vereinfacht - - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -

Typ Eingabetyp des Verschattungsfaktors (vereinfacht/detailliert/direkt)

F h W Verschattungsfaktor flr Horizonttiberhdhung Winter F h S Verschattungsfaktor flr Horizonttiberhéhung Sommer

F oW Verschattungsfaktor fir horizontale Uberstande Winter F o_S Verschattungsfaktor fiir horizontale Uberstande Sommer

F fw Verschattungsfaktor fiir vertikale Uberstande Winter F_f_S Verschattungsfaktor fiir vertikale Uberstande Sommer

Fs W Verschattungsfaktor Winter FsS Verschattungsfaktor Sommer

F_s W direkt Verschattungsfaktor bei direkter Eingabe Winter F_s_Sdirekt Verschattungsfaktor bei direkter Eingabe Sommer
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fliir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Solare Aufnahmeflachen Verschattung fir Heizwarmebedarf (SK)
Erklarung
Wand Fenster/Tlr Typ Horizontal- | Uberhang- Seiten- |F_h WF h S|F o WF o S|F_f FfS|FsWFsS|FsWFsS
Winkel Winkel Winkel [-] [ [] [] [ [- [] [] direkt | direkt
[] [] [’ [ [l

AW Sid-West AT 1,07/2,20m U=2,89 vereinfacht - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Sid-West AF 2,73/2,115m U=0,76 vereinfacht - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Nord-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 vereinfacht - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Nord-Ost AF 0,855/1,105m U=0,94 vereinfacht - - - - - - -| 0.85| 0.85 - -
AW Nord-Ost AF 0,855/0,48m U=1,06 vereinfacht - - - - - - -/ 0.85| 0.85 - -
AW Nord-Ost AF 123/1,105m U=0,89 vereinfacht - - - - - - -/ 0.85| 0.85 - -
AW Nord-Ost AF 2,23/1,105m U=0,80 vereinfacht - - - - - - -/ 0.85| 0.85 - -

Typ Eingabetyp des Verschattungsfaktors (vereinfacht/detailliert/direkt)

F h W Verschattungsfaktor fur Horizontiiberhéhung Winter F h_S Verschattungsfaktor fur Horizontiberhéhung Sommer

F oW Verschattungsfaktor fiir horizontale Uberstéande Winter F oS Verschattungsfaktor fiir horizontale Uberstande Sommer

F fw Verschattungsfaktor fiir vertikale Uberstande Winter F fS Verschattungsfaktor fiir vertikale Uberstande Sommer

F s W Verschattungsfaktor Winter F s S Verschattungsfaktor Sommer

F_s W direkt Verschattungsfaktor bei direkter Eingabe Winter F_s_Sdirekt Verschattungsfaktor bei direkter Eingabe Sommer
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fliir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Solare Gewinne transparent fur Heizwarmebedarf (SK) [kWh]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe

gg%?glfw Nord-West AF 0,855/1,105m 2,47 4,27 694| 1062 1480| 1561| 1542| 12,38 8,83 5,35 2,60 1,79 101,10
D0ag A\ Norc-\West AF 0,605/2,115m 294| 508 825 1262| 1760 1856  1834| 1472 1051 636 310 213 12022
00003. AW Siid-Ost AF 1,48/1,105m U=0,96 976| 1582 23,27| 2761| 3274 3089  31,73| 3174 2588| 1988 10,64 8,17 268,12
00004. AW Siid-Ost AF 2,48/2,115m U=0,75 4248|  6887| 101,30| 12021| 14253| 13448 138,13| 13820| 112,68 8656|  46,34|  3558| 116737
00005. AW Siid-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 1533 2486| 3656 4339| 5145 4854 49.86| 49,88 40,67 3124 1673 1284 421,35
00006. AW Siid-West AF 1,105/2,115m U=0,84 | ~ 1533  24,86| 36,56 43,39| 5145 4854 49,86 49,88| 4067 3124 1673 12,84 421,35
00007. AW Siid-West AT 1,07/2,10m U=2,89 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,06
00008. AW Siid-West AF 2,73/2,115m U=0,76 4263| 6911 101,66| 120,64 14304 13496| 13862| 13869 113,08 86,87 4650 3571 117151
00009. AW Nord-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 13,18 22,79 3700 5659 7888 8321| 8222 6600  47,09| 2853 1388 9,55 538,94
00010. AW Nord-Ost AF 0,855/1,105m U=0,94 2,47 4,27 694 1062 1480 1561| 1542| 12,38 8,83 5,35 2,60 1,79 101,10
00011. AW Nord-Ost AF 0,855/0,48m U=1,06 0,67 1,16 1,89 2,89 4,02 4,25 4,19 3,37 2,40 1,46 0,71 0,49 27,49
00012. AW Nord-Ost AF 123/1,105m U=0,89 3,99 690 11,20) 17,14 23,89 2520| 2490 19,98 14,26 8,64 4,20 2,89 163,19
00013. AW Nord-Ost AF 2,23/1,105m U=0,80 745 1287 2091| 3198 4457  4701| 4645 37,29 2661 16,12 7,85 5,40 304,50

Summe| 15873| 260,88| 392,48| 497,69| 619,77 606,87 61515 57453 451,52| 327,60 171,88] 129,19]  4806,30
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Dipl. Ing. Gerhard Burian ZT GmbH
ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Transmissionsverluste flr Heizwarmebedarf (SK)
Transmissionsverluste zu AulRenluft - Le

Wand Bauteil Flache U fi f FH Anteil FH LT
[m?] WI(m2K)] [ [-] [-] WIK]
AW Nord-West 1: Aussenwand 31,08 0,12 1,000 1,000 0,00 3,73
AW Nord-West AF 0,855/1,105m U=0,94 0,89 0,93 1,000 1,000 0,00 0,82
AW Nord-West AF 0,605/2,115m U=0,99 1,14 0,99 1,000 1,000 0,00 1,12
AW Sid-Ost 1: Aussenwand 24,35 0,12 1,000 1,000 0,00 2,92
AW Siid-Ost AF 1,48/1,105m U=0,96 1,53 0,96 1,000 1,000 0,00 1,47
AW Siid-Ost AF 2,48/2,115m U=0,75 5,05 0,75 1,000 1,000 0,00 3,78
AW Sid-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 2,18 0,84 1,000 1,000 0,00 1,83
AW Sud-West 1: Aussenwand 29,85 0,12 1,000 1,000 0,00 3,58
AW Sid-West AF 1,105/2,115m U=0,84 2,18 0,84 1,000 1,000 0,00 1,83
AW Sid-West AT 1,07/2,10m U=2,89 2,25 2,89 1,000 1,000 0,00 6,49
AW Sid-West AF 2,73/2,115m U=0,76 5,57 0,83 1,000 1,000 0,00 4,62
AW Nord-Ost 1: Aussenwand 58,60 0,12 1,000 1,000 0,00 7,03
AW Nord-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 4,36 0,84 1,000 1,000 0,00 3,66
AW Nord-Ost AF 0,855/1,105m U=0,94 0,89 0,93 1,000 1,000 0,00 0,82
AW Nord-Ost AF 0,855/0,48m U=1,06 0,36 1,13 1,000 1,000 0,00 0,40
AW Nord-Ost AF 123/1,105m U=0,89 1,26 0,87 1,000 1,000 0,00 1,09
AW Nord-Ost AF 2,23/1,105m U=0,80 2,33 0,88 1,000 1,000 0,00 2,05
Summe 47,28
Transmissionsverluste zu Erde oder zu unkonditioniertem Keller - Lg
Wand Bauteil Flache ] fi f_FH Anteil FH LT
[m?] Wi(m=K)] [ [] [] [WIK]
FB erdanliegend 4: FuRBboden erdanliegend 181,59 0,16 0,700 1,334 1,00 27,14
Summe 27,14
Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu
Wand Bauteil Flache U fi f FH Anteil FH LT
[m?] WI(m2K)] [ [-] [-] WIK]
Decke utber EG 5: Spitzboden 181,59 0,17 0,900 1,000 0,00 27,78
Summe 27,78
Leitwerte
Hullflache AB 537,02 m?
Leitwert fur Bauteile, die an Auf3enluft grenzen (Le) 47,28 WI/K
Leitwert fir bodenberihrte Bauteile und Bauteile, die an unkonditionierte Keller grenzen Lg 27,14 WIK
Leitwert fur Bauteile, die an unbeheizte R&ume grenzen (Lu) 27,78 WIK
Leitwertzuschlag fir Warmebriucken (detailliert It. Baukorper) (informativ) 0,00 WI/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 11,44 WI/K
Leitwert der Gebaudehiille LT 113,64 WIK
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ZT-Gesellschaft fiir technische Physik

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Transmissionsverluste fur Heizwarmebedarf (RK)
Transmissionsverluste zu AulRenluft - Le

Wand Bauteil Flache U fi f FH Anteil FH LT
[m?] WI(m2K)] [ [-] [-] WIK]
AW Nord-West 1: Aussenwand 31,08 0,12 1,000 1,000 0,00 3,73
AW Nord-West AF 0,855/1,105m U=0,94 0,89 0,93 1,000 1,000 0,00 0,82
AW Nord-West AF 0,605/2,115m U=0,99 1,14 0,99 1,000 1,000 0,00 1,12
AW Sid-Ost 1: Aussenwand 24,35 0,12 1,000 1,000 0,00 2,92
AW Siid-Ost AF 1,48/1,105m U=0,96 1,53 0,96 1,000 1,000 0,00 1,47
AW Siid-Ost AF 2,48/2,115m U=0,75 5,05 0,75 1,000 1,000 0,00 3,78
AW Sid-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 2,18 0,84 1,000 1,000 0,00 1,83
AW Sud-West 1: Aussenwand 29,85 0,12 1,000 1,000 0,00 3,58
AW Sid-West AF 1,105/2,115m U=0,84 2,18 0,84 1,000 1,000 0,00 1,83
AW Sid-West AT 1,07/2,10m U=2,89 2,25 2,89 1,000 1,000 0,00 6,49
AW Sid-West AF 2,73/2,115m U=0,76 5,57 0,83 1,000 1,000 0,00 4,62
AW Nord-Ost 1: Aussenwand 58,60 0,12 1,000 1,000 0,00 7,03
AW Nord-Ost AF 1,105/2,115m U=0,84 4,36 0,84 1,000 1,000 0,00 3,66
AW Nord-Ost AF 0,855/1,105m U=0,94 0,89 0,93 1,000 1,000 0,00 0,82
AW Nord-Ost AF 0,855/0,48m U=1,06 0,36 1,13 1,000 1,000 0,00 0,40
AW Nord-Ost AF 123/1,105m U=0,89 1,26 0,87 1,000 1,000 0,00 1,09
AW Nord-Ost AF 2,23/1,105m U=0,80 2,33 0,88 1,000 1,000 0,00 2,05
Summe 47,28
Transmissionsverluste zu Erde oder zu unkonditioniertem Keller - Lg
Wand Bauteil Flache ] fi f_FH Anteil FH LT
[m?] Wi(m=K)] [ [] [] [WIK]
FB erdanliegend 4: FuRBboden erdanliegend 181,59 0,16 0,700 1,348 1,00 27,43
Summe 27,43
Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu
Wand Bauteil Flache U fi f FH Anteil FH LT
[m?] WI(m2K)] [ [-] [-] WIK]
Decke utber EG 5: Spitzboden 181,59 0,17 0,900 1,000 0,00 27,78
Summe 27,78
Leitwerte
Hullflache AB 537,02 m?
Leitwert fur Bauteile, die an Auf3enluft grenzen (Le) 47,28 WI/K
Leitwert fir bodenberihrte Bauteile und Bauteile, die an unkonditionierte Keller grenzen Lg 27,43 WIK
Leitwert fur Bauteile, die an unbeheizte R&ume grenzen (Lu) 27,78 WIK
Leitwertzuschlag fir Warmebriucken (detailliert It. Baukorper) (informativ) 0,00 WI/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 11,46 WI/K
Leitwert der Gebaudehiille LT 113,95 WIK
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Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
Luftungsverluste fur Heizwarmebedarf (SK) [kWh]
Monat nL BGF VvV vV cpl.rhoL LV FL QV FL
[1/h] [m?] [m3] [m3/h] [Wh/(m3-K)] [WIK] [kwh]
Jan 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 838
Feb 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 690
Mar 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 614
Apr 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 416
Mai 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 251
Jun 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 128
Jul 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 67
Aug 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 85
Sep 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 216
Okt 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 424
Nov 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 606
Dez 0,40 181,59 377,71 151,08 0,34 51,37 767
Summe 5.102

nL Hygienisch erforderliche Luftwechselrate

BGF Brutto-Grundflache

VvV Energetisch wirksames Luftvolumen

vV Luftvolumenstrom

cpl.rhoL Warmekapazitat der Luft

LV FL Luftungs-Leitwert Fenster-Liftung

QV FL Luftungsverlust Fenster-Luftung
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Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018
OI3-Index nach Leitfaden 1.7
Bauteil Bauteil-Art Flache Warmed.- PEI GWP AP
koeffiz.
A U
[m?] [W/mK] [MJ] [kg CO2] [kg SO2]
1: Aussenwand AulRenwand 143,88 0,12 73.276,6 -2.308,8 26,3
5: Spitzboden Decke mit 181,59 0,17 59.199,1 -8.076,2 29,9
Warmestrom nach
oben

4: FulRBboden erdanliegender 181,59 0,16 494.033,8 29.327,8 138,2
erdanliegend FuBboden
Innenwand zur Garage Innenwand 26,32 0,11 13.405,1 -422,4 4,8
AF 0,855/1,105m U=0,94 | AuRRenfenster 1,77 0,93 4.076,0 199,3 14
AF 0,605/2,115m U=0,99 |AulRenfenster 1,14 0,99 2.809,4 137,8 0,9
AF 1,48/1,105m U=0,96 | AulRenfenster 1,53 0,96 3.562,1 174,3 1,2
AF 2,48/2,115m U=0,75 | AulRenfenster 5,05 0,75 6.739,7 328,9 2,4
AF 1,105/2,115m U=0,84 | AuRenfenster 8,72 0,84 15.502,1 763,3 5,2
AT 1,07/2,10m U=2,89 AuRentur 2,25 2,89 0,0 0,0 0,0
AF 2,73/2,115m U=0,76 | AuRRenfenster 5,57 0,83 10.352,1 500,7 3,6
AF 0,855/0,48m U=1,06 | AuRenfenster 0,36 1,13 1.104,8 54,7 0,4
AF 123/1,105m U=0,89 AuRenfenster 1,26 0,87 2.205,0 108,5 0,7
AF 2,23/1,105m U=0,80 AuRenfenster 2,33 0,88 4.047,4 199,1 14
IT 0,90/2,00m U=2,37 Innentar 1,80 2,37 3.475,8 90,8 0,9
Summen 565,14 0,0 0,0 0,0
PEI(Primé&renergiegehalt nicht erneuerbar) [MJ/m2 KOF] 0,00

Punkte 0,00
GWP (Global Warming Potential) [kg CO2/m2 KOF] 0,00

Punkte 0,00
AP (Versauerung) [kg SO2/m2 KOF] 0,00

Punkte 0,00
OI3-TGH Punkte 0,00
OI3-TGH=(1/3.PEI + 1/3.GWP + 1/3.AP)
OI3-Ic (Okoindikator) Punkte 100,00
OI3-lc= 3 * OI3-TGH / (2+Ic)
OI3-TGHBGF Punkte 0,00
OI3-TGHBGF= OI3-TGH * KOF / BGF
KOF m?2 565,14
BGF m?2 181,59
Ic m 1,12
ACHTUNG: Die Berechnung ist nicht vollstandig und konnte nicht durchgefuhrt werden.
Bitte Uberprifen Sie die Bauteile, bei denen die Ergebnisse PEI, GWP, AP = 0 sind.
Mindestens ein Bauteil wurde mittels direktem U-Wert eingegeben, oder enthélt einen Baustoff ohne Oko-Kennzahlen.
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Fensterubersicht (Bauteile) - kompakt

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018

Legende:

AB = Architekturlichte Breite, AH = Architekturlichte Hohe, Gesamtflache = Gesamtflache(auBen), Ug = U-Wert des Glases, Anteil Glas = Anteil der Glasflache, g = g-Wert, Uf = U-Wert des Rahmens, Uspr. = U-Wert der Sprossen, Rahmen Anteil = Anteil der Rahmenflache,
Rahmen Breite = Breite des Rahmens,H-Spr. (V-Spr.) Anz = Anzahl der horizontalen (vertikalen) Sprossen H-Spr. (V-Spr.) Breite = Breite der horizontalen (vertikalen) Sprossen, Glasumfang = Lange der Glasfugen, PSI = PSI-Wert, Uref=U-Wert bei Referenzgroe, Uges = U-Wert
des gesamten Fensters

Bezeichnung AB AH | Gesamt Ug Anteil g uf Uspr. Rahmen Rahmen H-Spr. H-Spr. | V-Spr. | V-Spr. Glas- PSI Uref Referenz- Uges
flache Glas Breite Anteil Anz Breite Anz. Breite umfang grolRe

m m m?2 W/m2K % W/mK | W/m2K m % m m m W/mK | W/m2K W/m2K
AF 0,855/1,105m U=0,94 0,83 | 1,08 0,89 0,50 61,67 0,50 1,10 1,10 0,10 38,33 0 0,00 0 0,16 3,00 0,06 0,82 | 1,23m x 1,48m 0,93
AF 0,605/2,115m U=0,99 0,55 | 2,09 1,14 0,50 57,22 0,50 1,10 1,10 0,10 42,78 0 0,00 0 0,16 4,46 0,06 0,82 | 1,23m x 1,48m 0,99
AF 1,48/1,105m U=0,96 1,42 | 1,08 1,53 0,50 60,81 0,50 1,10 1,10 0,10 39,25 0 0,00 1 0,16 5,62 0,06 0,82 | 1,23m x 1,48m 0,96
AF 2,48/2,115m U=0,75 2,42 | 2,09 5,05 0,50 76,95 0,52 1,10 1,10 0,10 23,05 0 0,00 1 0,16 11,66 0,05 0,79 | 1,23m x 1,48m 0,75
AF 1,105/2,115m U=0,84 1,05 | 2,09 2,18 0,50 66,91 0,50 1,10 1,10 0,10 33,09 1 0,16 0 0,16 6,83 0,05 0,78 | 1,23m x 1,48m 0,84
AT 1,07/2,10m U=2,89 1,07 | 2,10 2,25 2,40 46,19 0,00 3,12 3,12 0,20 53,81 1 0,15 0 0,00 5,78 0,04 2,76 | 1,48m x 2,18m 2,89
AF 2,73/2,115m U=0,76 2,67 | 2,09 5,57 0,50 72,80 0,50 1,10 1,10 0,10 27,20 0 0,00 2 0,16 15,61 0,06 0,82 | 1,23m x 1,48m 0,83
AF 0,855/0,48m U=1,06 0,80 | 045 0,36 0,50 41,62 0,50 1,10 1,10 0,10 58,38 0 0,00 0 0,16 1,69 0,06 0,82 | 1,23m x 1,48m 1,13
AF 123/1,105m U=0,89 1,17 | 1,08 1,26 0,50 67,49 0,52 1,10 1,10 0,10 32,51 0 0,00 0 0,16 3,69 0,06 0,82 | 1,23m x 1,48m 0,87
AF 2,23/1,105m U=0,80 2,17 | 1,08 2,33 0,50 67,90 0,52 1,10 1,10 0,10 32,10 0 0,00 1 0,16 7,12 0,06 0,82 | 1,23m x 1,48m 0,88
IT 0,90/2,00m U=2,37 0,90 | 2,00 1,80 2,50 0,00 0,00 2,06 2,06 0,10 100,00 0 0,00 0 0,00 0,00 0,06 2,40 | 1,23m x 2,18m 2,37

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20180709XXXA300 Seite 30/ 33



Dipl. Ing.
ERROR loading LOGO:Pfad nicht gefunden: 'Z:\DATEN_SERVER\DOKUMEe‘_;I@rmlalilﬁgiea-irB)(jHeTﬂgir'-| ZT G m bH
ZT-Gesellschaft fur technische Physik

Bauteil - Dokumentation
Warmedibertragung durch Bauteile (U-Wert) nach EN ISO 6946

Projekt: FTH Fromwald Datum: 9. November 2018

1: Aussenwand
Verwendung : AuBenwand

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# ® 1 Endbeschichtung ? 0,005 0,700 0,007
# 2 Polystyrol EPS-F PLUS WLG 032 2 0,125 0,032 3,906
# ¥ 3 OSB-Platte 0,012 0,130 0,092
M B 4 Holzstanderwerk dzw. Mineralwolle 0,180 @ 0,044 @ 4,138
4a Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken (hist.) 5% 0,120 -

4b  Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken (hist.) 5% 0,120 -

4c  Mineralwolle Lamda=0,035 90 % 0,035 -

b b 5 OSB-Platte 0,012 0,130 0,092
W ® 6 Gipskartonplatte 0,013 0,210 0,060
Rse+Rsi = 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,347 U-Wert [W/(m2K)]: 0,12

I wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

2) Fir diese Baustoffe wurden die ECOTECH-Baustoffdaten vom Benutzer individuell abgeandert!

Innenwand zur Garage
Verwendung : Innenwand

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# ® 1 Endbeschichtung ? 0,005 0,700 0,007
# M 2 Polystyrol EPS-F PLUS WLG 032 2 0,125 0,032 3,906
# ¥ 3 OSB-Platte 0,012 0,130 0,092
M B 4 Holzstanderwerk dzw. Mineralwolle 0,180 @ 0,044 @ 4,138
4a Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken (hist.) 5% 0,120 -

4b  Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken (hist.) 5% 0,120 -

4c  Mineralwolle Lamda=0,035 90 % 0,035 -

b b 5 OSB-Platte 0,012 0,130 0,092
W ® 6 Gipskartonplatte 0,013 0,210 0,060
Rse+Rsi = 0,26 Bauteil-Dicke [m]: 0,347 U-Wert [W/(m2K)]: 0,11

I wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

2) Fir diese Baustoffe wurden die ECOTECH-Baustoffdaten vom Benutzer individuell abgeandert!

4: FulRboden erdanliegend
Verwendung : erdanliegender Fu3boden

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
[0 & 1 Bodenbelag 2% 0,020 0170 6118
b b 2 Estrich ? 0,065 1,400 0,046
B ® 3 Trittschallddmmung PS20 gem. Norm 2 0,090 0,040 2,250
b # 4 PE-Folie 2 0,004 0,230 0,015
# ¥ 5 Stahlbeton 0,200 2,500 0,080
# B 6 Warmedammung XPS 2 0,140 0,038 3,684

Rse+Rsi = 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,519 U-Wert [W/(m2K)]: 0,16

M wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 2) Fir diese Baustoffe wurden die ECOTECH-Baustoffdaten vom Benutzer individuell abgeandert!

[ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung nicht beriicksichtigt ~ 3) Diese Schicht wird nicht in die Berechnung des U-Wertes mit einbezogen.

5: Spitzboden

Verwendung : Decke mit Warmestrom nach oben

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
B B 1 Holz - Schnittholz Nadel, rauh, lufttrocken 0,022 0,120 0,183
B ® 2 Holzbalken dzw. Dammung 0,220 @ 0,044 @ 5,057
2a Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. 5% 0,120 -

2b Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. 5% 0,120 -

2c  Mineralwolle Lamda=0,035 Y 90 % 0,035 -

# ¥ 3 OSB-Platte 0,022 0,130 0,169
# ¥ 4 Dampfbremse PE-Folie 2 0,000 0,220 0,001
# ® 5 Gipskartonplatte 0,013 0,210 0,060
Rse+Rsi = 0,20 Bauteil-Dicke [m]: 0,277 U-Wert [W/(m2K)]: 0,17

I wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

2) Fir diese Baustoffe wurden die ECOTECH-Baustoffdaten vom Benutzer individuell abgeandert!
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Baukdrper-Dokumentation - kompakt

Projekt:

FTH Fromwald

Baukdrper: FTH Fromwald

Datum: 9. November 2018

Beheizte Hulle

Bezeichnung Lange Breite Hohe Geschol3e Volumen BGF ohne BGF BGF mit beh. AN
[m] [m] [m] [m3] Reduktion [m?] Reduktion [m?] Reduktion [m?] Huille [m?] [1/m]
FTH Fromwald 0,00 0,00 0,00 0 602,88 181,59 0,00 181,59 537,02 0,89
Aulen-Wénde
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Hohe Flache Fenster | Turen Abzug Flache Ausricht. Zustand
[W/m2K] [m] [m] Brutto[m?] [m2] [m2?] Zuschl.[m?] | Netto[m?] Neigung
AW Nord-West 1: Aussenwand 0,12 1,00 9,97 3,32 33,10 -2,02 0,00 0,00 31,08 315°/90° | warm/aullen
AW Sid-Ost 1. Aussenwand 0,12 1,00 9,97 3,32 33,10 -8,75 0,00 0,00 24,35 135°/90° | warm /aul3en
AW Sud-West 1: Aussenwand 0,12 1,00 12,00 3,32 39,84 -7,75 -2,25 0,00 29,85 225°/90° | warm /aullen
AW Nord-Ost 1: Aussenwand 0,12 1,00 20,42 3,32 67,79 -9,19 0,00 0,00 58,60 45° / 90° warm / aul3en
SUMMEN 173,84 -27,71 -2,25 0,00 143,87
Langs-Schnitte
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Hohe Flache Fenster | Tiren Abzug Flache Ausricht. Zustand
[W/m3K] [m] [m] Brutto[m?] [m?] [m2?] Zuschl.[m?] | Netto[m?] Neigung
IW zur Garage Innenwand zur Garage 0,11 1,00 8,47 3,32 28,12 0,00 -1,80 0,00 26,32 -/90° warm / warm
SUMMEN 28,12 0,00 -1,80 0,00 26,32
Decken
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Hohe Flache Fenster | Turen Abzug Flache Ausricht. Zustand /
[W/mz2K] [m] [m] Brutto[m?2] [m?] [m?3] Zuschl.[m?] | Netto[m?] | Neigung Fir BGF
berticksichtigt
Decke liber EG 5: Spitzboden 0,17 1,00 181,59 1,00 181,59 0,00 0,00 0,00 181,59 0°/0° warm /
unbeheizter
Dachraum
Decke /
SUMMEN 181,59 0,00 0,00 0,00 181,59
Erdberiihrende FulRbéden
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Baukdrper-Dokumentation - kompakt

Projekt: FTH Fromwald

Datum: 9. November 2018
Baukdrper: FTH Fromwald
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Hohe Flache Fenster | Turen Abzug Flache Ausricht. Zustand /
[W/mzK] [m] [m] Brutto[m?] [m?] [m?3] Zuschl.[m?] | Netto[m?] | Neigung Fir BGF
berucksichtigt
FB erdanliegend 4: FuBboden erdanliegend 0,16 1,00 181,59 1,00 181,59 0,00 0,00 0,00 181,59 -10° warm / aul3en /
Ja
SUMMEN 181,59 0,00 0,00 0,00 181,59
Volumen-Berechnung
Bezeichnung Zustand Geometrietyp Volumen
[m?]
EG Beheiztes Volumen Flache x H6he 602,88
SUMME 602,88
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