Energieausweis flr Wohngebaude

geméaR ONORM H 5055
und Richtlinie 2002/91/EG s Institut fiir Bautechnik

GEBAUDE

Gebaudeart Mehrfamilien Wohngebaude Erbaut
Gebaudezone 2 Friedhofgasse Katastralgemeinde
Stralle Friedhofgasse 17 KG-Nummer
PLZ/Ort 8020 Graz Einlagezahl
Eigenttimerin IKARUS Bautrager GmbH Grundstiicksnummer
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Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Warmeschutz" des
Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG uber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebéduden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG).
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Energieausweis flr Wohngebaude

geman ONORM H 5055
und Richtlinie 2002/91/EG

s Institut fir Bautechnik

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 915,1 m? Klimaregion Region S/So
beheiztes Brutto-Volumen 3.383,4 m? Seehodhe 353 m
Charakteristische Lange (Ic) 2,60 m Heizgradtage 3400 K-d
Kompaktheit (A/V) 0,38 m* Heiztage 199d
mittlerer U-Wert (Um) 0,38 mﬂ« Norm-Aussentemperatur -105C
LEK-Wert 25,02 Soll-Innentemperatur 20,0C
WARME- UND ENERGIEBEDARF

HWB 34.036 kWh/a 37,2 kWh/m2a 33.396 kWh/a 36,5 kWh/m2a 37,3 kWh/m2a erflllt
WWWB 11.690 kWh/a 12,8 kWh/m?a

HTEB-RH 391 kWh/a 0,4 kWh/m2a

HTEB-WW 5.224 kWh/a 5,7 kWh/m2a

HTEB 6.690 kWh/a 7,3 kWh/m2a

HEB 51.765 kWh/a 56,6 kWh/m2a

EEB 51.765 kWh/a 56,6 kWh/m2a 68,9 kWh/m2a erfillt
PEB

co,

ERLAUTERUNGEN

Heizwarmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die Raume abgegebene Warmemenge, die benétigt wird, um wahrend der

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB):

Endenergiebedarf (EEB):

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlief3lich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter

Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20T zu halten.

Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fiir Heizung und Warmwasserversorgung

inklusive notwendiger Energiemengen fiir die Hilfsbetriebe bei einer typischen

Standardnutzung zugefiihrt werden muss.

koénnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen
aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiezahlen von den hier angegebenen abweichen.
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Objekt: Friedhofgasse 17, 8020 Graz 02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Gurtel - 02

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt 02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Giirtel
02

Friedhofgasse 17
8020 Graz

Auftraggeber Firma IKARUS Bautrager GmbH

Grabenstralle 178
8010 Graz

Aussteller wiehn architektur ZT GmbH

Grabenstralle 178

8010 Graz

Telefon 1 0316/225043
Telefax 1 0316/22504315
e-mail : office@wiehn.at

10.12.2012

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: Friedhofgasse 17, 8020 Graz 02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Gurtel - 02

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : 02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Gurtel
Friedhofgasse 17
8020 Graz

Gebéaudetyp : Wohngebaude

Innentemperatur : normale Innentemperatur (20,0C)

Anzahl Vollgeschosse : 6

Anzahl Wohneinheiten : 16

2. Berechnungsgrundlagen
2.1 Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Eingabedaten It. Stand Einreichplanung
Bauphysikalische Eingabedaten It. Bauteilkatalogen
Haustechnische Eingabedaten It. Architekt, Planer

2.2 Richtlinien, Normen und weitere Hilfsmittel

Berechnungsverfahren : OiB - Richtlinie 6
Energieeinsparung und Warmeschutz (Ausgabe: April 2007)

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:
OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz, Ausgabe April 2007

ONORM B 8110-5 Warmeschutz im Hochbau
Teil 5: Klimamodelle und Nutzungsprofile, Ausgabe 2007-08-01

ONORM B 8110-6 Warmeschutz im Hochbau
Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren — HWB und KB, Ausgabe 2007-08-01

ONORM H 5055 Energieausweis fur Gebaude
Ausgabe 2008-02-01

ONORM H 5056 Gesamteffizienz von Gebauden
Heiztechnik-Energiebedarf, Ausgabe 2008-02-01

EN ISO 6946 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
Berechnungsverfahren, Ausgabe 2003-10

2.3 Verwendete Software

Gebaudeprofi Duo ETU GmbH
Version 4.1.1 Traungasse 14

A-4600 Wels
Bundesland: Steiermark Tel. +43 (0)7242 291114

www.etu.at - office@etu.at
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Objekt: Friedhofgasse 17, 8020 Graz 02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Gurtel - 02

3. Gebaudegeometrie
3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Orentensd | Berechnung Rache | Rache | Flachen
m? m? %
1| Decke geg. Tiefgarage 0,0°(58,6*1 (Rechteck) 58,60 58,60 4,5
2 | Decke U. TG Einfahrt_Millraum Auf3enluft 0,0°(112,82*1 (Rechteck) 112,82 112,82 8,7
3| AuRBenwand 1.0G -5.0G NNW NNW 90,0° |407,64*1 (Recht eck) 407,64 312,96 24,1
4 | Fenster AuBenw Bad/WC NNW 90,0° (11 * (0,88*1) (Rec hteck) - 9,68 0,7
5 | Fenster AuRenw groR KU/SZ NNW 90,0° [21 * (2,56*1) (Rechteck) - 53,76 4,1
6 | DANA EXTERN Eingangstiiren mit OL NNW 90,0° |11 * (2,8 4*1) (Rechteck) - 31,24 2,4
7 | AuRenwand EG-5.0G WSW WSW 90,0° |148,26*1 (Rechteck) 148,26 148,26 11,4
8| AuRenwand EG - 5.0G SSO SS0 90,0° |314,7*1 (Rechtec k) 314,70 187,05 14,4
9 | Fenster Kiiche SSO SSO 90,0° |5 * (2,33*1) (Rechteck) - 11,65 0,9
10 | Fenster Schlafzimmer SSO SSO 90,0° |10 * (3,1*1) (Rechteck) - 31,00 2,4
11 | Fenster Wohnzimmer SSO SSO 90,0° |17 * (5*1) (Rechteck) - 85,00 6,5
12 | AuRenwand 1.0G - 5.0G ONO zur Stral3e ONO 90,0° (68,8 4*1 (Rechteck) 68,84 68,84 5,3
13 | AuRenwand 1.0G - 5.0G ONO Hofseitig Ri...[ ONO 90,0° |53,06*1 (Rechteck) 53,06 53,06 4,1
14 | Decke 0. 5.0G SS0O 5,0°171,3*1 (Rechteck) 171,30 171,30 13,2
15 | AuRenwand EG zu TG-Einfahrt ONO 90,0° [23,41*1 (Re chteck) 23,41 23,41 1,8

3.2 Gebaudegeometrie - Brutto-Grundflache

Nr.| Bezeichnung Berechnung Flache Flachen-
brutto anteil
m2 %

1 | Rechteck 58,6*1 58,60 6,4

2 | Rechteck 5*(171,3*1) 856,50 93,6

3.3 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m?3 %
1 | Quader 3383,43*1*1 3383,43 100,0

3.4 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehtillflache : 1300,03 m?
Gebéaudevolumen : 3383,43 m3
Beheiztes Luftvolumen : 1903,41 m3
Bruttogrundflache (BGF) : 915,10 m?
Kompaktheit : 0,38 1/m
Charakteristische Lange (I ) : 2,60 m
Bauweise : schwere Bauweise
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Objekt: Friedhofgasse 17, 8020 Graz

02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Gurtel - 02

Bauteil: Decke geg. Tiefgarage Flache : 58,60 m?2
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WI/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Parkett - Hartholzklebeparkett (geklebt) 1.00 0.150 7400 007
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684313) ! ! ! !
% 2 | Zementestrich (1800) 7.00 1,110 1800,0 0,06
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
< 3 | Polyethylenbahn, -folie (PE) 010 0.500 980.0 0.00
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684288) ! ! ! !
4 | Kl Trittschall-Dammplatte TPT 300 0036 100.0 083
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142686605) ! ! ! !
5 | Polystyrol EPS 20 2,00 0,038 20,0 053
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684259)
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ! ! ! !
Disisessasd | 7 | Bitumenpappe 0,50 0,230 | 11000 0,02
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684287)
g | Stahlbeton 3000 | 2500 | 24000 0,12
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684243)
g [ ISOVER KELLERDECKEN-DAMMPLATTE 800 0.033 40.0 242
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ! ! ! !
R,= 4,93
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse wirksame Wéarme- Rq= 017
speicherfahigkeit R, = 0,04
58,60 m? 878,4 kg/m? Cug = 3005 kJ/K U - Wert
-0I3 = Schicht z&hlt nicht zur OI13-Berechnung mW'B = 2871 kg 0'19 WimK
Bauteil: Decke (. TG Einfahrt_Mullraum AuRenluft Flache: 112,82 m?
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WI/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Parkett - Hartholzklebeparkett (geklebt) 1.00 0.150 7400 007
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684313) ! ! ! !
2 | Zementestrich (1800) 7,00 1,110 1800,0 0,06
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
3 | Polyethylenbahn, -folie (PE) 0,10 0,500 980,0 0,00
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684288)
4 | Kl Trittschall-Dammplatte TPT 3,00 0,036 100,0 0,83
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142686605)
5 | Polystyrol EPS 20 2,00 0,038 20,0 053
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684259)
. -013
6 BAUMIT ThermoStep Rapld 7.00 0,080 170,0 0,88
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
Laser 5 o | 7 |Bitumenpappe 0,50 0230 | 1100,0 0,02
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684287)
g | Stahlbeton 3000 | 2500 | 24000 0,12
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684243)
g | Sto-Mineralwolle-Dammplatte 20.00 0.040 145.0 500
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142701674) ! ! ! !
R,= 751
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 017
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
112,82 m? 8,7 % 904,2 kg/m? 14,62 W/IK 32% Cug = 5785 kJ/K U - Wert
-0I3 = Schicht z&hlt nicht zur OI13-Berechnung mW'B = 5527 kg 0'13 WimK
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4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AuRenwand 1.0G -5.0G NNW
AuRenwand EG - 5.0G SSO
AuRenwand 1.0G - 5.0G ONO zur StraRe
AuRenwand 1.0G - 5.0G ONO Hofseitig Riicksprung
AuRenwand EG zu TG-Einfahrt

Flache / Ausrichtung : 312,96 m* NNW
187,06 m2  SSO

68,84 m2 ONO

53,06 m2 ONO

23,41 m2__ ONO
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WI/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Kalkgipsputz 1,50 0,700 | 1300,0 0,02
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684358)
2 | Ziegel - Hochlo“chziegel 1200 kg/m3 25,00 0,380 1200,0 0,66
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684343)
3 | Polystyrol (EP§ f. Warmedammverbundsysteme WDVS) 14,00 0,040 18,0 3,50
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684262)
4 |Silikatputz 0,50 0,800 | 1800,0 0,01
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684364)
R,= 4,19
\\\:z Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 013
a wéarmeverlust speicherfahigkeit Re= 0,04
<]
e 645,32 m? 49,6 % 331,0 kg/m? 148,16 W/K 32,6 % Cug = 53044 kJ/K U - Wert
m 50678 kg 0,23 W/mK
Bauteil: AuRenwand EG-5.0G WSW Flache / Ausrichtung : 148,26 m2  WSW
f f Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Kalkgipsputz ) 1,50 0,700 1300,0 0,02
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684358)
2 | Ziegel - Hochlo“chziegel 1200 kg/m3 25,00 0,380 1200,0 0,66
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684343)
3 Sto-Mineralwol‘!e-Dammplatte 14,00 0,040 1450 3,50
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142701674)
4 |Silikatputz 0,50 0,800 | 1800,0 0,01
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684364)
R,= 4,19
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
wéarmeverlust speicherfahigkeit Re= 0,04
148,26 m? 11,4 % 348,8 kg/m? 34,04 WIK 7,5 % Cus = 7497 kJIK U - Wert
My,g = 7162 kg 0,23 W/m2K
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Bauteil: Decke 0. 5.0G Flache / Ausrichtung: 171,30 m2  SSO
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
A
cm WI/(mK) kg/m3 m2K/W
< Gefachanteil 1_Holz = 0,20 ( 20,00% )
”‘4 1 | Gipskarton Feuerschutzplatte impragniert 300 0.250 800.0 012
:.:4 (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142701950) ! ! ! !
,:‘: 5 | ISOCELL AIRSTOP Dampfbremse 010 0220 | 6000 000
’.‘4 (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142686781) ! ! ! !
'.‘4 B 3 Holz - Schnittholz Nadel, rauh, techn. getr. 900 0.120 500.0 075
:’34 (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684305) ! ! ! !
P.‘ 4 | Holz - Schnittholz Nadel, rauh, techn. getr. 18.00 0.120 500.0 150
»:‘: (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684305) ! ! ! !
”‘4 5 | Holz - Schnittholz Nadel, rauh, techn. getr. 240 0.120 500.0 020
:.:4 (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684305) ! ! ! !
P ) 6 | Tyvek® Supro T (Version A) 0,10 0,420 3340 0,00
13 4 5 (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142685215)
R,= 2,58
Gefachanteil 2 = 0,80 ( 80,00% )
1 | Gipskarton Feuerschutzplatte impragniert 300 0.250 800.0 012
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142701950) ! ! ! !
2 | ISOCELL AIRSTOP Dampfbremse 010 0.220 600.0 0.00
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142686781) ! ! ! !
3 He_zralan-K__P _ 9,00 0,040 40,0 2,25
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
4 |Heralan-KpP _ 18,00 0,040 40,0 4,50
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
5 Holz - Schnittholz Nadel, rauh, techn. getr. 240 0.120 5000 020
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684305) ! ! ! !
6 | Tyvek® Supro T (Version A) 0,10 0,420 334,0 0,00
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142685215)
R,= 7,08
Ry ges. = 5,21
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
171,30 m? 132 % 72,6 kg/m2 31,99 W/K 7,0 % C., 4856 kJ/K U - Wert
m,, 4640 kg 0,19 W/m2K
Fenster: Fenster Auf3enw Bad/WC Anzahl / Ausrichtung : 11 NNW
Verglasung: Dreifach-Warmeschutzglas G26 Ug=0,7 4/12/4/12/4 Ar A, = 0,49 m? U, = 0,70 W/im2K
D Rahmen: ACTUAL MATRIX 3 Kunststoff-Fensterrahmen Uf 1,0 A;=0,39 m? U; = 1,00 W/m2K
Randverbund: Aluminium Ig =2,81m Y, =0,07 W/m K
E} Flache U-Wert
él A, =0,88 m? U, = 1,06 W/mzK

Fenster: Fenster AuRenw gro KU/SZ Anzahl / Ausrichtung : 21 NNW
Verglasung: Dreifach-Warmeschutzglas G26 Ug=0,7 4/12/4/12/4 Ar A;=1,85m? U, = 0,70 W/imK
El Rahmen: ACTUAL MATRIX 3 Kunststoff-Fensterrahmen Uf 1,0 A;=0,71 m2 U; = 1,00 W/m2K
Randverbund: Aluminium lg=5/47m Y, =0,07 WimK
Eﬂ Flache U-Wert
é A, =2,56 m2 U,, = 0,93 W/imK

Fenster: Fenster Kiiche SSO Anzahl / Ausrichtung : 5 SSO
Verglasung: Thermoguard ENplus 0,7 Ay =148 m? U, = 0,70 W/imK
m Rahmen: ACTUAL MATRIX 3 Kunststoff-Fensterrahmen Uf 1,0 A;=0,85m? U; = 1,00 W/m2K
Randverbund: Aluminium lg=7,80m Y, =0,07 WimK
E} Flache U-Wert
él A,=233m? U, = 1,04 W/mK

"Gebé&udeprofi Duo" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 04.12.2012, www.etu.at
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4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Fenster: Fenster Schlafzimmer SSO Anzahl / Ausrichtung : 10 SSO
Verglasung: Thermoguard ENplus 0,7 Ag=2,11m? U, = 0,70 W/imK
|I| Rahmen: ACTUAL MATRIX 3 Kunststoff-Fensterrahmen Uf 1,0 A;=0,99 m? U; = 1,00 W/m2K
Randverbund: Aluminium lg=925m Y, =0,07 WmK
E} Flache U-Wert
é A, =3,10 m? U, =1,01 WmzK

Fenster: Fenster Wohnzimmer SSO Anzahl / Ausrichtung : 17 SSO
Verglasung: Thermoguard ENplus 0,7 Ag=3,71m? U, = 0,70 W/imK
Rahmen: ACTUAL MATRIX 3 Kunststoff-Fensterrahmen Uf 1,0 A;=1,29 m? U; = 1,00 W/m2K
Randverbund: Aluminium Ig =12,20m Y, =0,07 W/m K
E} Flache U-Wert
é A,, =5,00 m2 U,, = 0,95 W/mzK

5 Berechnung des OI3-Indikators
5.1 Ubersicht Bauteile

Folgende Bauteile wurden in die Berechnung einbezog  en:

Bezeichnung Flache F Treibhauspotential Versaurungspotential Primérenergieinhalt
GWP AP n. erneuerb. PEl,,
m2 kg CO, eq/ m? kg SO, eq/ m? MJ / m2
Decke geg. Tiefgarage 58,6 150,9 1,037 1826
(100,0 Pkt.) (100,0 Pkt.) (100,0 Pkt.)
Decke ii. TG Einfahrt_Miillraum AuRenluft 1128 1912 1,290 2343
(100,0 Pkt.) (100,0 Pkt.) (100,0 Pkt.)
AuBenwand 1.0G -5.0G NNW 313,0 66,7 0,241 1088
(58,4 Pkt) (12,6 PKt) (58,8 Pkt)
Fenster AuRenw Bad/WC 9.7 90,2 0,422 1821
(70,1 PKt) (84,9 PKt) (100,0 Pkt.)
Fenster AuRenw groR KU/SZ 53,8 715 0,380 1334
(60,8 PKL) (68,1 PKt) (83.4 PKt)
AuRenwand EG-5.0G WSW 148,3 91,3 0,398 1304
(70,7 PKt) (75.4 PKt) (80,4 PKt)
AuBenwand EG - 5.0G SSO 187,0 66,7 0,241 1088
(58,4 Pkt) (12,6 PKt) (58,8 Pkt)
Fenster Kiiche SSO 11,7 81,0 0,401 1581
(65,5 PKt) (76,6 PKt) (100,0 Pkt.)
Fenster Schlafzimmer SSO 31,0 76,1 0,390 1454
(63,1 PKt) (72,2 PKt) (95,4 PKt)
Fenster Wohnzimmer SSO 85,0 69,1 0,375 1272
(59,6 PKt) (65.9 PKt) (77,2 Pkt
AuRenwand 1.0G - 5.0G ONO zur Strale 68,8 66,7 0,241 1088
(58,4 PKL) (12,6 PKt) (58.8 PKt)
AuRenwand 1.0G - 5.0G ONO Hofseitig Riicksprung 53,1 66,7 0,241 1088
(58,4 Pkt) (12,6 PKt) (58,8 PKt)
Decke 0. 5.0G 1713 -42,9 0,217 505
(3,5 Pkt) (2,6 Pkt) (0,5 Pkt)
AuRenwand EG zu TG-Einfahrt 234 66,7 0,241 1088
(58,4 PKL) (12,6 PKt) (58.8 PKt)
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5.1 Ubersicht Bauteile (Fortsetzung)

Folgende Bauteile wurden bei der OI3-Berechnung NIC ~ HT bertcksichtigt:

Bezeichnung Begriindung

DANA EXTERN Eingangstiiren mit OL Fur das Bauteil wurde kein Aufbau angegeben.

5.2 Ol-Teilkennzahlen

Flachenberechnung

OI3-Konstruktionsoberflache (KOF) 1.327,4 m2

Bruttogeschossflache (BGF)

Treibhauspotential GWP 4,
Absolute Summe = (F x GWP,)

Flachenspezifische Summe = (F x GWP,,) / KOF

Teilkennzahl Ol ,GWP 44

Versaurungspotential AP
Absolute Summe = (F x AP)
Flachenspezifische Summe = (F x AP) / KOF
Teilkennzahl Ol AP

Priméarenergieinhalt nicht erneuerbar PEI
Absolute Summe = (F x PEl,,)
Flachenspezifische Summe  x (F x PEl,.) / KOF
Teilkennzahl Ol;g,PEl .

915,1 m?

93.544 kg CO, eq
70,5 kg CO, eq/ m?
60,2 Punkte

531 kg SO, eq
0,400 kg SO, eq/ m?
76,1 Punkte

1.614.299 MJ
1.216 MJ / m2
71,6 Punkte

5.3 OI3-Indikator

Ol3g, 693 Punkte
Ol3gc1 gor 100,6

6. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heiz

periode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F,*U*A
Neigung me W/(m?K) foi WIK %
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Objekt: Friedhofgasse 17, 8020 Graz 02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Gurtel - 02

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortset  zung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F,*U*A
Neigung me W/(m?K) foi WIK %
1| Decke geg. Tiefgarage 0,0° 58,60 0,194 | 1,49:;0,80 13,60 1,8
2 [ Decke 0. TG Einfahrt_Millraum AufRenluft 0,0° 112,82 0,130| 1,49;1,00 21,81 2,9
3 [ AuRenwand 1.0G -5.0G NNW NNW 90,0° 312,96 0,230 1,00 71,98 9,5
4| Fenster Auenw Bad/WC NNW 90,0° 9,68 1,058 1,00 10,24 14
5 | Fenster Auf3enw groR3 KU/ISZ NNW 90,0° 53,76 0,933 1,00 50,16 6,6
6 [ DANA EXTERN Eingangstiren mit OL NNW 90,0° 31,24 1,100 1,00 34,36 4,5
7 | AuRenwand EG-5.0G WSW WSW 90,0° 148,26 0,230 1,00 34,04 4,5
8 [ Auenwand EG - 5.0G SSO SSO 90,0° 187,05 0,230 1,00 43,02 57
9 [ Fenster Kiiche SSO SSO 90,0° 11,65 1,044 1,00 12,16 1,6
10 | Fenster Schlafzimmer SSO SSO 90,0° 31,00 1,005 1,00 31,16 4,1
11 | Fenster Wohnzimmer SSO SSO 90,0° 85,00 0,948 1,00 80,57 | 10,6
12 | AuBenwand 1.0G - 5.0G ONO zur Strafle ONO 90,0° 68,84 0,230 1,00 15,83 2,1
13 [ AuRenwand 1.0G - 5.0G ONO Hofseitig Rucksprung ONO 90,0° 53,06 0,230 1,00 12,20 1,6
14 | Decke 0. 5.0G SSO 5,0° 171,30 0,187 1,00 31,99 4,2
15 [ Auenwand EG zu TG-Einfahrt ONO 90,0° 23,41 0,230 1,00 5,38 0,7
SA= 1300,03 S(F,*U*A) = 454,17
Leitwertzuschlag Warmebriicken L g + Ly (nach ONORM B 8110-6, Abschnitt 5.3.2) Ly + Lx = 44,77 WIK | 59 %

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
Decke geg. Tiefgarage

Decke 0. TG Einfahrt_Miullraum AuRenluft
AuBenwand 1.0G -5.0G NNW, AuBenwand EG..
Fenster AuBenw Bad/WC 1,4 %

Fenster AuRenw gro? KU/SZ 6,6 %
DANA EXTERN Eingangstiren mit OL 45 %
AuBenwand EG-5.0G WSW 4.5 %
Fenster Kiiche SSO 1,6 %

Fenster Schlafzimmer SSO 4,1 %
Fenster Wohnzimmer SSO
Decke 0. 5.0G
Warmebriickenzuschlag
Luftungswarmeverluste

[

19,6 %

Ol |N[o|jO|d]jw|N

=
o

[N
=

34,2 %

6.2 Luftungsverluste

| Liftungswérmeverluste \ n=040h" \ 258,86 WIK | 34,2 %]

6.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungsq  grad
m? einfall m?
F z / Verschm. g
1 | Fenster Auf3enw Bad/WC NW 90,0°| 9,68 0,55 0,75 0,9; 0,98 0,51 1,80

"Gebé&udeprofi Duo" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 04.12.2012, www.etu.at Seite - 11 -



Objekt: Friedhofgasse 17, 8020 Graz 02_Wohnbau Friedhofg. 17/ Eggenberger Gurtel - 02

6.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- [Nichtsenk-| energie- | Kollektor-

anteil schattung | schutz rechter |[durchlass-| flache

Strahlungs{ grad
m?2 einfall m?2
F z / Verschm. g

2 | Fenster AuBenw groR3 KU/SZ NNW 90,0°| 53,76 0,72 0,61 0,9; 0,98 0,51 10,64

3 [ Fenster Kiiche SSO SS0O90,0°| 11,65 0,64 0,75 0,9;0,98 0,53 2,59

4| Fenster Schlafzimmer SSO SS0O 90,0°| 31,00 0,68 0,75 0,9; 0,98 0,53 7,38

5 [ Fenster Wohnzimmer SSO SS0O 90,0°| 85,00 0,74 0,75 0,9;0,98 0,53 22,14

6.4 Monatshilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat
Monat | Jan |Feb |Mrz |Apr |Mai |Jun |Jul |Aug |Sep |Okt '\Iov 'Dez Smee
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 7275 | 5881 | 5133 | 3304 | 1960 | 873 | 207 | 487 | 1625 | 3501 | 5180 | 6694 | 42300
Waérmebriickenverluste 717 | s80 | s06 | 335 | 193 | 86 29 48 | 160 | 345 | 511 | 660 | 4170
Summe 7992 | 6461 | 5639 | 3720 | 2153 | 959 | 327 | 535 | 1785 | 3846 | 5690 | 7354 | 46470
Luftungswarmeverluste

Liftungsverluste | 4147 | 3352 | 2026 | 1035 | 1117 | 498 | 169 | 277 | 926 | 1995 | 2952 | 3815 | 24110

Gesamtwarmeverluste

Gesamtwarmeverluste |12139 |9813 |8564 |5664 |327o |1457 |496 |812 |2 712 | 5841 | 8643 | 11169| 70580

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul |Aug |Sep |Okt ’\lov ‘Dez S}Jmme
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 2043 | 1845 | 2043 | 1977 | 2043 | 1077 | 2043 | 2043 | 1077 | 2043 | 1077 | 2043 | 24049
Solare Warmegewinne

Fenster NNW 90° 21 33 53 79 | 111 | 127 | 120 | o5 68 41 22 16 774
Fenster NNW 90° 124 | 107 | 311 | 468 | 653 | 694 | 700 | s60 | 400 | 240 | 131 | 95 | 4571
Fenster SSO 90° 1110 | 157 | 197 | 205 | 227 [ 200 | 225 | 230 | 208 | 180 | 112 | 92 | 2152
Fenster SSO 90° 315 | 448 | 560 | 583 | 646 | 596 | 640 | €55 | 502 | 513 | 318 | 261 | 6127
Fenster SSO 90° 943 | 1343 | 1680 | 1748 | 1935 | 1787 | 1920 | 1062 | 1775 | 1530 | 954 | 781 | 18369
Solare Warmegewinne 1513 | 2179 | 2801 | 3084 | 3571 | 3404 | 3604 | 3502 | 3043 | 2512 | 1537 | 1244 | 31993

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwarmegewinne |3555 |4024 |4843 |5060 |5613 |5380 |5647 |5544 |5 019

4555 | 3514 | 3287 | 56042

Nutzbare Gewinne in kWh/Monat

Ausnutzung Gewinne (in %) | 100,0 | 100,0 99,8 94,6 58,1 27,1 8,8 14,6 53,9 97,7 100,0 | 100,0 | @:66,3

Nutzbare solare Gewinne 1513 2179 2795 2918 2075 922 317 513 1642 2454 1537 1244 21227

Nutzbare interne Gewinne 2042 1845 2038 1870 1187 535 179 299 1066 1995 1976 2042 15956

Nutzbare Warmegewinne 3555 4023 4833 4788 3261 1457 496 812 2708 4449 3513 3287 37183

"Gebé&udeprofi Duo" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 04.12.2012, www.etu.at Seite - 12 -
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6.4 Monatshilanzierung (Fortsetzung)

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe

Heizwarmebedarf 8584 5790 3731 876 9 0 0 0 4 1392 5130 7882 3339 6

Heizgrenztemperatur in T und Heiztage

Heizgrenztemperatur 14,30 | 12,86 | 12,24 | 11,62 | 11,00 | 11,09 | 10,95 | 11,11 | 11,69 | 12,70 | 14,18 | 14,73
Mittl. AuBentemperatur: -1,53 0,73 4,81 9,62 14,20 | 17,33 | 19,12 | 18,56 | 15,03 9,64 4,16 0,19
Heiztage 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
10000 +
7500
5000 t
2500
0
-2500 +
[ [ |
-5000 + 7
Ergebnisse des Monatshilanzverfahrens ——  Heizwarmebedarf

Jahres-Luftungswarmeverluste = 24.110 kWh/a
Jahres-Transmissionsverluste = 46.470 kWh/a
Nutzbare interne Gewinne = 15.956 kWh/a
Nutzbare solare Gewinne = 21.227 kWh/a
Verlustdeckung durch interne Gewinne = 22,6 %
Verlustdeckung durch solare Gewinne = 30,1 %

Luftungswarmeverluste

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

Jahres-Heizwarmebedarf = 33.396 kWh/a

flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 36,49 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 9,87 kWh/(m3a)

nutzbare interne Warmegewinne

nutzbare solare Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 198,7 d/a
Heizgradtagzahl = 3.400 Kd/a

nicht nutzbare Warmegewinne

O 8 N O E
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7 Anlagentechnik
7.1 Beschreibung der Anlagentechnik

Bendtigte Heizleistung: 23.140 W

Gebaudezentrale Anlage

Raumwarme

Wérmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems: Flachenheizung
Regelung der Warmeabgabe: Einzelraumregelung mit elektronischem Regelgerat und Optimierungsfunktion

Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwalzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
AufRRendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
AufRendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:
Dammdicke der Anbindeleitungen:
Lange der Anbindeleitungen:

AufRendurchmesser der Anbindeleitungen:

Warmeerzeugung

Art der Wérmeerzeugung:
Wérmebereitstellung:

individuell

40930C
80,0 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

2/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
7,50 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich
2/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
0,00 m (Defaultwert)
20 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich
1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
0,00 m (Defaultwert)
20 mm (Defaultwert)

Nah-/Fernwéarmestation
Kraft-Wéarme-Kopplung, fossil

Luftung
Luftungsart: freie Luftung
Luftwechselrate: 0,40 1/h
Heizungs- und Warmwasserzone 1
BGF der Zone: 915,10 m?

Art der Beheizung:
Art der Warmwasser-Versorgung:

zentrales Heizungssystem speziell fur diese Zone
zentrale Warmwasserbereitung speziell fir diese Zone
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7.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Raumwarme

Warmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwalzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Auflendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
AufRRendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
AufRendurchmesser der Anbindeleitungen:

Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:
Warmebereitstellung:

warmegedammte Ausfihrung des Warmetauschers:

Nennleistung des Warmetauschers:

tagliche Bereitschaftsverluste des Warmetauschers:

Flachenheizung

Einzelraumregelung mit elektronischem Regelgerat und Optimierungsfunktion

individuell

40930C
222,8 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
42,64 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
73,21 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedémmt)
256,23 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

Nah-/Fernwéarmestation
Kraft-Wéarme-Kopplung, fossil
Ja

153,74 kW (Defaultwert)

0,30 Wh/(kW - d) (Defaultwert)

Warmwasser

Warmwasserabgabe

Art der Amaturen:
Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasserverteilung

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
AufRendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
AufRendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
AufRendurchmesser der Anbindeleitungen:

Zweigriffarmaturen
individuell

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
16,52 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich
gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
0,00 m (Defaultwert)
30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedéammt)
146,42 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)
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7.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Warmwasser-Warmeerzeugung
Warmwasserbereitung ist mit der Raumwarmebereitung kombiniert

7.2 monatliche Berechnungsergebnisse

Von der Anlagentechnik bereitzustellende Wéarme

Gesamte von der Anlagentechnik bereitzustellende Wa  rme in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwarme 8595 | 5799 | 3739 880 9 0 0 0 4 1397 | 5138 | 7893 33455
Warmwasser 993 897 993 961 993 961 993 993 961 993 961 993 11690

Verluste Heizungs- und Warmwasserzone 1

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fir Raumwéarme in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Wérmeabgabe 479 433 479 356 0 0 0 0 0 417 464 479 3108
Waérmeverteilung 1285 968 715 180 0 0 0 0 0 290 837 1175 5451
Wérmespeicherung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmebereitstellung 171 115 74 22 0 0 0 0 0 30 101 157 669
Summe Verluste 1935 1515 1268 558 0 0 0 0 0 738 1402 1811 9228

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fur Warmwasser in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe 45 41 45 44 45 44 45 45 44 45 44 45 532
Warmeverteilung 369 334 369 358 369 358 369 369 358 369 358 369 4350
Warmespeicherung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmebereitstellung 28 26 29 28 30 29 30 30 29 29 28 28 342
Summe Verluste 443 400 443 429 444 430 444 444 430 444 429 443 5 224

Hilfsenergie in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwarme 166 150 166 123 0 0 0 0 0 144 160 166 1075
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe Hilfsenergie 166 150 166 123 0 0 0 0 0 144 160 166 1075

Riickgewinnbare Verluste (ohne Bereitstellung) in kW h/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumbheizung 1572 | 1245 1055 465 0 0 0 0 0 617 1153 | 1472 7579
Warmwasser 309 279 309 229 0 0 0 0 0 269 299 309 2002
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7.2 monatliche Berechnungsergebnisse (Fortsetzung)

Gebaudebilanz

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai |Jun |Jul |Aug |Sep |Okt ’\Iov ‘Dez Sl.]mme
Heiztechnikenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) in kwh  /Monat

Raumwarme 56 3 0 187 0 0 0 0 0 113 0 32 391
Warmwasser 443 400 443 429 444 430 444 444 430 444 429 443 5224
Hilfsenergiebedarf in KWh/Monat

Hilfsenergie (Strom) | 166 | 150 [ 166 | 123 | o [ o | o | o [ o | 144 | 160 | 166 | 1075

Summe Heiztechnikenergiebedarf (inkl. Hilfsenergie, abzgl. evtl. Umweltwérme) in kWh/Monat

Heiztechnikenergiebedarf  [665  [553 [500 [730 436 [430 [44a [aaa |42 | 701 | ss1 | 641 | e620

Summe Heizenergiebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Heizenergiebedarf 10253 | 7249 5322 2580 1437 1391 1437 1437 1391 3091 6650 9527 51765

7.4 Jahresbilanz Energiebedarf

Jahresbilanz - Absolutwerte

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 391 kWh/a
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-WW) 5.224  kWh/a
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 1.075 kWhl/a
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 51.765 kWh/a

Jahresbilanz - flachenbezogen

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 0,4 kWh/(m?a)
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-WW) 57 kWh/(m2a)
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 1,2  kWh/(m?a)
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 56,6  kWh/(m? a)
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7.4 Jahresbilanz Energiebedarf (Fortsetzung)

Jahresbilanz - volumenbezogen

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 0,1
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-WW) 15
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 0,3
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 15,3

kWh/(m? a)
kWh/(m? a)
kWh/(m? a)
kWh/(m3 a)
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