TB Ing. Bernhard Steindl

[ | n
Ing. B. Steindl TECI““SChes Bllfo
Ausseerstrage 24 Energl;r:eos:t;n\g”; IE::rlg:(eauswels
8940 Liezen
03612 / 24905
tb.steindl@utanet.at

ENERGIEAUSWEIS

Bestand
Mehrfamilienhaus

MFH in 8041 Graz, Kasernstral3e 90/92
Aktualisierung 2019
WOHNUNGSEIGENTUMER vertreten durch
Horst Lesser - Immobilienerwaltungs GmbH
Annenstral3e 23
8020 Graz

16.10.2019



Energieausweis fur Wohngeba

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: Méarz 2015

n
o I B OSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

BEZEICHNUNG MFH in 8041 Graz, Kasernstral3e 90/92

Gebaude(-teil)

Nutzungsprofil Mehrfamilienhaus
Stral3e Kasernstrafl3e 90/92
PLZ/Ort 8041 Graz
Grundstuicksnr. 139/1

Aktualisierung 2019

1964
2012 - Dachsanierung

Baujahr
Letzte Veranderung

Katastralgemeinde Liebenau
KG-Nr. 63113
Seehdhe 342 m

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
STANDORT-KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR

A++

A+

HWB ger: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur,
ohne Beriicksichtigung allfélliger Ertrage aus Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der Warmwasserwarmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zuséatzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebaudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu
zahlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteitung,
der Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

HHSB: Der Haushaltsstrombedarf ist als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.
Er entspricht in etwa dem durchschnittlichen flachenbezogenen Stromverbrauch
eines Osterreichischen Haushalts.

f cee

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusétzlich zum Heizenergiebedarf den
Haushaltsstrombedarf, abzuglich allfalliger Endenergieertrage und zuzuglich eines
dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener
Energiemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem
Endenergiebedarf und einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlie3lich der Verluste
in allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB ern.) und
einen nicht erneuerbaren (PEB n.ern.) Anteil auf.

CO2: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnende Kohlendioxidemissionen,
einschlieBlich jener fiir Vorketten.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten BenutzerIinnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundflache an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Warmeschutz" des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der
Richtlinie 2010/31/EU uber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&auden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren fiir
Primarenergie und Kohlendioxidemissionen ist 2004 - 2008 (Strom: 2009 - 2013), und es wurden Ubliche Allokationsregeln unterstellt.

Internet: www.tbh-steindl.at
Bearbeiter Ing. B. Steind|
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Energieausweis fur Wohngebaude

u . . .
o | B OSTERREICHISCHES OIB'R'Cht“n_'_e 6
INSTITUT FUR BAUTECHNIK  Ausgabe: Marz 2015

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache 8.901 m?2 charakteristische Lange 3,85m mittlerer U-Wert 1,13 W/m2K
Bezugsflache 7.121 m?2 Heiztage 246 d LEK; -Wert 57,9
Brutto-Volumen 26.205 m3 Heizgradtage 3560 Kd Art der Liftung Fensterliftung
Gebaude-Hiillflache 6.802 m? Klimaregion SSO Bauweise schwer
Kompaktheit (A/V) 0,26 1/m Norm-Auf3entemperatur -11,3°C Soll-Innentemperatur 20 °C

ANFORDERUNGEN (Referenzklima)

Referenz-Heizwarmebedarf k.A. HWB getre 67,7 kWh/m2a
Heizwéarmebedarf HWB gg 67,7 kWh/m2a
End-/Lieferenergiebedarf k.A. E/LEB gk 137,4 kWh/m2a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor k.A. feee 1,83
Erneuerbarer Anteil k.A.

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwarmebedarf 637.527 kWh/a HWB Rget sk 71,6 kWh/m2a
Heizwarmebedarf 637.527 kWh/a HWB g¢ 71,6 kWh/m2a
Warmwasserwéarmebedarf 113.706 kWh/a WWWB 12,8 kWh/m?a
Heizenergiebedarf 1.162.419 kWh/a HEB gk 130,6 kWh/m2a
Energieaufwandszahl Heizen € AWZH 1,55
Haushaltsstrombedarf 146.193 kWh/a HHSB 16,4 kWh/m2a
Endenergiebedarf 1.308.612 kWh/a EEB g« 147,0 kWh/m2a
Primérenergiebedarf 1.532.719 kWh/a PEB g¢ 172,2 kWh/m2a
Primérenergiebedarf nicht erneuerbar 601.177 kWh/a PEB | em. sk 67,5 kWh/m2a
Primérenergiebedarf erneuerbar 931.541 kWh/a PEB ¢m. sk 104,7 kWh/m2a
Kohlendioxidemissionen 114.013 kgl/a CO2 o« 12,8 kg/m2a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor fcee 1,83
Photovoltaik-Export PV eyport sk

ERSTELLT

GWR-Zahl Erstellerin TB Ing. Bernhard Steindl

Ausstellungsdatum 16.10.2019 Qgiéelj;sztg% s

Glltigkeitsdatum 15.10.2029

Unterschrift

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieBlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche
Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den
hier angegebenen abweichen.

TECHNISCHES BURO - Ing. B. STEINDL 8940 Liezen, Ausseer Stral3e 24 Tel.: 03612 / 24905 Internet: www.tbh-steindl.at
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. B. Steind|
v2019,061501 REPEA15 01517 - Steiermark Geschaftszahl 19.4474.02 Seite 2



Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stralle 24 Technisches Billro

Energiemessung - Energieausieis
Datenblatt GEQ Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, KasernstralRe 90/92

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien Ergebnisse bezogen auf Graz
HWBsk 72 feee 1,83
Gebaudedaten Wohnungsanzahl 75
Brutto-Grundflache BGF 8.901 m?2 charakteristische Lange I 3,85 m
Konditioniertes Brutto-Volumen 26.205 m3 Kompaktheit Ag / Vg 0,26 m*
Gebaudehdiliflache Ag 6.802 m?
Ermittlung der Eingabedaten
Geometrische Daten: Einreichplan, Erhebung vor Ort, 1964,2009, Plannr. -
Bauphysikalische Daten: It.Einreichung, Erhebung vor Ort, 1964, 1997, 2009, 2019
Haustechnik Daten: Erhebung vor Ort, 2009
Ergebnisse Standortklima (Graz)
Transmissionswarmeverluste Q 1 765.129 kWh/a
Liftungswéarmeverluste Q v Luftwechselzahl: 0,4 250.884 kWh/a
Solare Warmegewinne 1 x Q ¢ 186.683 kWh/a
Innere Warmegewinne 1 x Q ; schwere Bauweise 187.053 kWh/a
Heizwarmebedarf Qy, 637.527 kWh/a
Ergebnisse Referenzklima
Transmissionswarmeverluste Q 1 715.159 kWh/a
Luftungswarmeverluste Q v 234.499 kWh/a
Solare Warmegewinne n x Q s 164.458 kWh/a
Innere Warmegewinne mn x Q 178.893 kWh/a
Heizwarmebedarf Q4 602.727 kWh/a
Haustechniksystem
Raumbheizung: Nah-/Fernwarme (Fernwarme aus hocheffizienter KWK)
Warmwasser: Stromheizung (Strom)
Liftung: Fensterluftung

Berechnungsgrundlagen

Der Energieausweis wurde mit folgenden ONORMen und Hilfsmitteln erstellt: GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at

Bauteile nach ON EN ISO 6946 / Fenster nach ON EN ISO 10077-1 / Erdberihrte Bauteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Unkonditionierte
Gebéaudeteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Warmebriicken pauschal nach ON B 8110-6 / Verschattung vereinfacht nach ON B 8110-6

Verwendete Normen und Richtlinien:
ON B 8110-1 /ON B 8110-2 /ON B 8110-3 / ON B 8110-5 / ON B 8110-6 / ON H 5055 / ON H 5056 / ON EN ISO 13790 / ON EN ISO 13370 /
ON EN ISO 6946 / ON EN ISO 10077-1 / ON EN 12831 / OIB-Richtlinie 6 Ausgabe: Marz 2015

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Geb&audes. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten,
standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte konnen daher von den
tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&ausern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&aude unterschiedliche
Energiekennzahlen. Fiir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast gemaR ONORM H 7500 erstellt werden.

TECHNISCHES BURO - Ing. B. STEINDL 8940 Liezen, Ausseer StralRe 24 Tel.: 03612 / 24905 Internet: www.tb-steindl.at
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. B. Steind|
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24 Technisches Biiro

Energiemessung - Energieaustieis

Empfehlungen zur Verbesserung oopemrong. Ml
MFH in 8041 Graz, Kasernstral3e 90/92

Allgemeines

Sinnvolle Verbesserung der thermischen Qualitét des Gebaudes
U-Wert Anforderung wéarmetuberteragender Bauteile entsprechend OIB RL6

Gebaudehille

- DaAmmung Auf3enwand
O, W, S-Fassade: 12cm
N-Fassade: zusatzl. 6cm

- Fenstertausch
max. Uw = 1,2 W/m2K

- Dammung Kellerdecke
10cm

Haustechnik

- Einbau von leistungsoptimierten und gesteuerten Heizungspumpen

Schlussbemerkung
Sanierungsempfehlungen sind ein verpflichtender Bestandteil des Anhanges des Energieausweises flr
Bestandsgebaude.

Im Anhang des Energieausweises ist anzugeben (OIB 2015): Empfehlung von Mal3nahme deren Implementierung den Endenergiebedarf des Gebaudes reduziert
und technisch und wirtschaftlich zweckmaRig ist.

TECHNISCHES BURO - Ing. B. STEINDL 8940 Liezen, Ausseer Stral3e 24 Tel.: 03612 / 24905 Internet: www.tbh-steindl.at
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. B. Steind|
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stralde 24 . 0
Technisches Bilro

PFO ektan m erku n en Energlemessung - Energ|eausr'e|s
J g Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Allgemein

Aktualisierter Energieausweis
entsprechend OIB-Richtlinie 6 Méarz 2015

Datenbasis: Energieausweis vom 18.06.2009 (Ablaufdatum: 18.06.2019)

Der gegenstandliche Energieausweis beriicksichtigt die im Jahr 2012 durchgefiihrte Dachsanierung.

Bauteile

1964-1966: Errichtung des Gebaudes
1994/95: Warmedammung Nordfassade
2012: Dachsanierung

Die zuséatzliche Warmedammung der DG Decke ist entsprechend Bauphysikalischen Nachweis v. 10.01.2013
berucksichtigt.

Aufbau der Bestandsbauteile beruhen auf Altbaukonstruktionen

im entsprechenden Baualter des Gebaudes

Quelle: Handbuch f. Energieberater - JOANEUM RESEARCH - Institut flir Energieforschung
sowie Default-U-Werte entprechend OIB RL6

ergénzt mit Erhebungen vor Ort

Fenster

Fenster unterschiedlichster Bauart und Alter:
Holz- oder Kunststofffenster

2 Scheiben Isolierverglasung

3 Scheiben Isolierverglasung

2 Scheiben Verbundfenster (Altbestand)

U-Werte von Fenstern in Bestand
Quelle: Handbuch f. Energieberater - JOANEUM RESEARCH - Institut flir Energieforschung

U-Wert der Fenster daher als Durchschnittswert festgelegt

Fenster grof3teils mit Aussenjalousien bestuickt

Geometrie

entsprechend Grundrissplan
erganzt mit Erhebungen vor Ort

Haustechnik

Fernwarmeversorgung
Energie Graz GmbH & CoKG

TECHNISCHES BURO - Ing. B. STEINDL 8940 Liezen, Ausseer Stralle 24 Tel.: 03612 / 24905 Internet: www.tb-steindl.at
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. B. Steindl
v2019,061501 ANMERKUNG 01517 - Steiermark Geschéftszahl 19.4474.02 Seite 5



Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Projektanmerkungen
MFH in 8041 Graz, KasernstralRe 90/92

Technisches Biiro

Energiemessung - Energieaustieis
Photovoltaik

Hauszentralheizung Gber FW-Warmetauscher
Anschlusswert: 410 kW

Radiatorenheizung

Warmeverteilung erfolgt tber zwei Heizkreise mit Nachtabsenkung

Heizkreis 1: EG bis 5.0G
Heizkreis 2: 6.0G bis 12.0G

Warmwasserbereitung
Elektro-Boiler je Wohneinheit

TECHNISCHES BURO - Ing. B. STEINDL 8940 Liezen, Ausseer Stralle 24
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
v2019,061501 ANMERKUNG 01517 - Steiermark Geschaftszahl 19.4474.02

Tel.: 03612 / 24905

Internet: www.tb-steindl.at
Bearbeiter Ing. B. Steindl
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Heizlast Abschéatzung

MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Technisches Biiro

Energlcmessung - Energleauswels

Photovoltaik

Abschatzung der Gebaude-Heizlast auf Basis der

Energieausweis-Berechnung

Berechnungsblatt

Bauherr

WOHNUNGSEIGENTUMER vertreten durch
Horst Lesser - Immobilienerwaltungs GmbH

Annenstralle 23
8020 Graz
Tel.: 0316/714924

Planer / Baufirma / Hausverwaltung

Lobler & Co

Petersgasse 100
8010 Graz
Tel.: -

Norm-AulRentemperatur: -11,3 °C
Berechnungs-Raumtemperatur: 20 °C
Temperatur-Differenz: 31,3 K

Standort: Graz
Brutto-Rauminhalt der
beheizten Gebaudeteile:
Gebaudehiliflache:

26.205,36 m?
6.801,69 m?

Bauteile Flich Warmed.- Korr.-  Korr.- Leitwert
ache oeffizient faktor  faktor eitwer
A U f ffh
[m2]  [W/m2K] (1] [1] [WIK]
AWO01 AuRenwand EG u. 1.0G 700,18 0,655 1,00 458,37
AWO02 AuRRenwand 2.0G-5.0G 1.045,32 0,746 1,00 779,58
AWO03 AuRenwand 6.0G-12.0G 1.939,91 0,874 1,00 1.695,42
AWO05 AuRenwand EG u. 1.0G - NORD 67,60 0,329 1,00 22,27
AWO06 AuRenwand 2.0G-5.0G - NORD 130,19 0,351 1,00 45,70
AWO07 AuRenwand 6.0G-12.0G - NORD 122,29 0,377 1,00 46,11
FDO1 AuRendecke 11.0G 402,17 0,919 1,00 369,64
FDO02 AuRendecke 12.0G 313,43 0,163 1,00 51,19
FE/TU Fenster u. Tiiren 1.365,01 2,017 2.752,79
KD01 Halbschalen Kellerdecke 715,60 1,516 0,70 759,53
Summe OBEN-Bauteile 715,60
Summe UNTEN-Bauteile 715,60
Summe AulRenwandflachen 4.005,48
Fensteranteil in AuRenwanden 25,4 % 1.365,01
Summe [WIK] 6.981
Warmebricken (vereinfacht) [WIK] 698
Transmissions - Leitwert Lt [W/K] 7.678,65
Luftungs - Leitwert Ly, [W/K] 2.517,81
Gebaude-Heizlast Abschatzung Luftwechsel = 0,40 1/h [kW] 319,1
Flachenbez. Heizlast Abschéatzung (8.901 m?) [W/m2 BGF] 35,86

Die Gebaude-Heizlast Abschatzung dient als Anhaltspunkt fur die Auslegung des Wéarmeerzeugers.

Fur die exakte Dimensionierung ist eine Heizlast-Berechnung nach ONORM H 7500 erforderlich.

TECHNISCHES BURO - Ing. B. STEINDL
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
v2019,061501 REP036 01517 - Steiermark

8940 Liezen, Ausseer Strale 24

Tel.: 03612 / 24905

Geschaftszahl 19.4474.02
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Bauteile
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Technisches Biiro

Energiemessung - Energieausuieis
Photovoltaik

KDO01 Halbschalen Kellerdecke
bestehend

Estrichbeton

Trittschallddmmplatte

Massivbeton (Stérke i.Durchschnitt)

ZD01 warme Zwischendecke
bestehend

Estrichbeton

Trittschallddmmplatte

Betonhohlkdrper m. Aufbeton
Innenputz

AWO01  AuBenwand EG u. 1.0G
bestehend

Verputz

Holzwolleplatten

Mantelbeton

Holzwolleplatten

Aussenputz

AWO05 AuRenwand EG u. 1.0G - NORD
bestehend

Verputz

Holzwolleplatten

Mantelbeton

Holzwolleplatten

Aussenputz

Mineralwolle-Fassadendammplatte

Spachtelung

Kunstharzputz

AWO02 AulRenwand 2.0G-5.0G
bestehend

Verputz

Holzwolleplatten

Mantelbeton

Holzwolleplatten

Aussenputz

AWO06  AuRenwand 2.0G-5.0G - NORD
bestehend

Verputz

Holzwolleplatten

Mantelbeton

Holzwolleplatten

Aussenputz

Mineralwolle-Fassadendammplatte

Spachtelung

Kunstharzputz

von Innen nach Auf3en
B
B
B
Rse+Rsi = 0,34 Dicke gesamt
von Innen nach AufRen
B
B
B
B
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt
von Innen nach Auf3en
B
B
B
B
B
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt
von Innen nach Au3en
B
B
B
B
B
B
B
B
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt
von Innen nach Auf3en
B
B
B
B
B
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt
von Innen nach Auf3en
B
B
B
B
B
B
B
B
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt

Dicke

0,0400
0,0100
0,1500
0,2000

Dicke

0,0400
0,0100
0,3000
0,0200
0,3700

Dicke

0,0150
0,0500
0,2000
0,0500
0,0200
0,3350

Dicke

0,0150
0,0500
0,2000
0,0500
0,0200
0,0600
0,0050
0,0030
0,4030

Dicke

0,0150
0,0350
0,1800
0,0500
0,0200
0,3000

Dicke

0,0150
0,0350
0,1800
0,0500
0,0200
0,0600
0,0050
0,0030
0,3680

A
1,480
0,044
2,300

U-Wert

A
1,480
0,044
0,800
0,700

U-Wert

A

0,700
0,090
1,000
0,090
0,800
U-Wert

A
0,700
0,090
1,000
0,090
0,800
0,040
1,400
0,700

U-Wert

A
0,700
0,090
1,000
0,090
0,800

U-Wert

A

0,700
0,090
1,000
0,090
0,800
0,040
1,400
0,700
U-Wert

d/ A
0,027
0,227
0,065

1,52

d/ A
0,027
0,227
0,375
0,029

1,09

d/ A

0,021
0,556
0,200
0,556
0,025

0,65

d/ A

0,021
0,556
0,200
0,556
0,025
1,500
0,004
0,004

0,33

d/ A
0,021
0,389
0,180
0,556
0,025

0,75

d/ A

0,021
0,389
0,180
0,556
0,025
1,500
0,004
0,004

0,35

TECHNISCHES BURO - Ing. B. STEINDL 8940 Liezen, Ausseer Stralle 24 Tel.: 03612 / 24905 Internet: www.tb-steindl.at

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Bauteile
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Technisches Biiro

Energiemessung - Energieausuieis
Photovoltaik

AWO03  AuRenwand 6.0G-12.0G
bestehend

Verputz

Holzwolleplatten

Mantelbeton

Holzwolleplatten

Aussenputz

AWO7 Aulenwand 6.0G-12.0G - NORD
bestehend

Verputz

Holzwolleplatten

Mantelbeton

Holzwolleplatten

Aussenputz

Mineralwolle-Fassadenddmmplatte

Spachtelung

Kunstharzputz

FDO1 AuRBendecke 11.0G
bestehend

Estrichbeton
Feuchtigkeitsabdichtung
Dammlage
Feuchtigkeitsabdichtung
Unterbeton

Betonhohlkdrper m. Aufbeton
Innenputz

FDO02 AulRendecke 12.0G
bestehend

Blecheindeckung

Luftraum

clima-super Zelluloseddmmung
Estrichbeton

Baupapier

Dammlage

Betonhohlkdrper m. Aufbeton
Innenputz

Einheiten: Dicke [m], Achsabstand [m], Breite [m], U-Wert [W/m2K], Dichte [kg/m3], A[W/mK]

von Innen nach AufRen

W ww

B

Rse+Rsi = 0,17

Dicke

0,0150
0,0350
0,1500
0,0350
0,0200

Dicke gesamt 0,2550

von Innen nach Aul3en

0WwWwwmwm

B

Rse+Rsi = 0,17

Dicke

0,0150
0,0350
0,1500
0,0350
0,0200
0,0600
0,0050
0,0030

Dicke gesamt 0,3230

von Auf3en nach Innen

WwWw®mwm

B

Rse+Rsi = 0,14

Dicke

0,0400
0,0090
0,0350
0,0090
0,0500
0,3000
0,0200

Dicke gesamt 0,4630

von Auf3en nach Innen

[seuvenve v Rve R vy R ve oY)

*

*

Rse+Rsi=0,2

*,.. Schicht zahlt nicht zum U-Wert  F... enthalt Flachenheizung B... Bestandsschicht
RTu ... unterer Grenzwert RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN ISO 6946

Dicke

0,0000
0,0500
0,2000
0,0300
0,0010
0,0500
0,2500
0,0200
Dicke 0,5510

Dicke gesamt 0,6010

A

0,700
0,090
1,000
0,090
0,800
U-Wert

0,700
0,090
1,000
0,090
0,800
0,040
1,400
0,700
U-Wert

1,480
0,190
0,090
0,190
1,480
0,800
0,700
U-Wert

0,000
0,313
0,040
1,480
0,170
0,090
0,800
0,700

U-Wert

d/ A

0,021
0,389
0,150
0,389
0,025

0,87

d/ A

0,021
0,389
0,150
0,389
0,025
1,500
0,004
0,004

0,38

d/ A

0,027
0,047
0,389
0,047
0,034
0,375
0,029

0,92

d/ A

0,000
0,160
5,000
0,020
0,006
0,556
0,313
0,029

0,16
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stralde 24 . 0
Technisches Bilro

GeometrleaUSdI’UCk Energlemessung - Energleausr'els
Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

EG Grundform

Von EG bis OGL

er a = 12,50 b = 56,80

T lichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BG- 710,00n* BRI 2.073, 20

Wand W 36, 50n* AWD5 AuRenwand EG u. 1.0G - NORD
Wand W2 165, 86n? AW1 AuBRenwand EG u. 1.0G

a Wand W8 36, 50m AW1

Wwand W+ 165, 86n? AW1

Decke 710, 00nt? ZDO1 war ne Zw schendecke

Boden 710, 00n? KDO1 Hal bschal en Kel | er decke

b

EG Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
lichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60nt BRI 16, 35n#

Wand WL 4, 67n¢ AW1 AuBRenwand EG u. 1.0G
Wand W - 20, 44 AW1
Wand VB 4,67n%F AW1
Wwand WA 20, 44 AWD1

Decke 5,60nt ZDO1l war ne Zwi schendecke
Boden 5,60nt KDO1l Hal bschal en Kel | er decke
EG Bruttogrundflache [m?]: 715,60
EG Summe EG Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
OG1 Grundform
Von EG bis OGL
er a = 12,50 b = 56,80
T lichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710, 00nt* BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50n* AWD5 AuRenwand EG u. 1.0G - NORD
Wand W2 165, 86n? AW1 AuBRenwand EG u. 1.0G

a Wand W8 36, 50m AW1

Wand W+ 165, 86n? AW1

Decke 710, 00n® ZDO1 war ne Zw schendecke

Boden -710, 00n® ZD01 warne Zw schendecke
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Geometrieausdruck Energiemessung - Energieaustieis
. Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

OG1 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
l'ichte Raunmhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warnme Zwi schendecke
OG1 Bruttogrundflache [m?2]: 715,60
OG1 Summe OG1 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
OG2 Grundform
er a = 12,50 b = 56,80
Iichte Raunhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710, 00nt* BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50n* AW6 AuRenwand 2. 0G 5. 0G - NORD
Wand W2 165, 86nt AW2 AuBenwand 2. OG 5. OG

Wand W8 36, 50 AWD2

a wand Wb 165, 86n? AWD2

Decke 710, 00n? ZDO1 warne Zw schendecke

Boden -710,00n%? ZDO1 warme Zwi schendecke

b

OG2 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
I'ichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warne Zwi schendecke
OG2 Bruttogrundflache [m?2]: 715,60
OG2 Summe OG2 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
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OG3 Grundform

Nr 2 a = 12,50 b = 56,80
lichte Raumhoéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
T BGF 710,00n? BRI 2.073, 20n®

Wand W 36, 50n* AWD6 AuRenwand 2. 0G 5. 0G - NORD
Wand W2 165, 86n* AW2 AuBenwand 2. OG 5. OG

Wand W8 36, 50 AWD2

a Wand W+ 165, 86n? AWD2

Decke 710, 00n* ZDO1 war ne Zwi schendecke

Boden -710, 00n® ZD01 warne Zw schendecke

b

OG3 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
lichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60nt BRI 16, 35n#

Wand WL 4, 67n¢ AW1 AuBRenwand EG u. 1.0G
Wand W - 20, 44 AW1
Wand VB 4,67n%F AW1
Wwand WA 20, 44 AWD1

Decke 5,60nt ZDO1l war ne Zwi schendecke
Boden -5,60nm ZDO1 warnme Zw schendecke
OG3 Bruttogrundflache [m3]: 715,60
OG3 Summe OG3 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
0G4 Grundform
Nr 2 a = 12,50 b = 56,80
lichte Raumhoéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710,00nt BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50n* AWD6 AuRenwand 2. 0G 5. 0G - NORD
Wand W2 165, 86n* AWD2 AuBenwand 2. OG 5. OG

Wand W8 36, 50 AWD2

a Wand W+ 165, 86n? AWD2

Decke 710, 00n* ZDO1 war ne Zwi schendecke

Boden -710, 00n® ZD01 warne Zw schendecke
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OG4 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
l'ichte Raunmhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warnme Zwi schendecke
OG4 Bruttogrundflache [m?2]: 715,60
OG4 Summe OG4 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
OG5 Grundform
er a = 12,50 b = 56,80
Iichte Raunhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710, 00nt* BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50n* AW6 AuRenwand 2. 0G 5. 0G - NORD
Wand W2 165, 86nt AW2 AuBenwand 2. OG 5. OG

Wand W8 36, 50 AWD2

a wand Wb 165, 86n? AWD2

Decke 710, 00n? ZDO1 warne Zw schendecke

Boden -710,00n%? ZDO1 warme Zwi schendecke

b

OG5 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
I'ichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warne Zwi schendecke
OG5 Bruttogrundflache [m32]: 715,60
OG5 Summe OG5 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
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OG6 Grundform

Nr 2 a = 12,50 b = 56,80
lichte Raumhoéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
T BGF 710,00n? BRI 2.073, 20n®

Wand W 36, 50t AW3 AufRenwand 6. OG 12. OG
Wand W2 165, 86n? AW3

Wand W8 36, 50 AWD3

a Wand W+ 165, 86n? AW3

Decke 710, 00n* ZDO1 war ne Zwi schendecke
Boden -710, 00n® ZD01 warne Zw schendecke

b

OG6 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
lichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60nt BRI 16, 35n#

Wand WL 4, 67n¢ AW1 AuBRenwand EG u. 1.0G
Wwand W2 - 20, 44n* AW3 AuBenwand 6. 0G 12. OG
Wand W8 4,67mt AW1 AuRenwand EG u. 1.0G
Wwand WA 20, 44 AWD1

Decke 5,60nt ZDO1l war ne Zwi schendecke
Boden -5,60nm ZDO1 warnme Zw schendecke
OG6 Bruttogrundflache [m3]: 715,60
OG6 Summe OG6 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
OG7 Grundform
Nr 2 a = 12,50 b = 56,80
lichte Raumhoéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710,00nt BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50t AW3 AufRenwand 6. OG 12. OG
Wand W2 165, 86n? AW3

Wand W8 36, 50 AWD3

a Wand W+ 165, 86n? AW3

Decke 710, 00n* ZDO1 war ne Zwi schendecke
Boden -710, 00n® ZD01 warne Zw schendecke
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OG7 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
l'ichte Raunmhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warnme Zwi schendecke
OG7 Bruttogrundflache [m?2]: 715,60
OG7 Summe OG?7 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
OG8 Grundform
er a = 12,50 b = 56,80
Iichte Raunhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710, 00nt* BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50 AWD7 AuRenwand 6. 0G 12. OG - NORD
Wand W2 165, 86nt AW3 AuRenwand 6. OG 12. OG

Wand W8 36, 50 AWD3

a wand W 165, 86n? AW3

Decke 710, 00n? ZDO1 warne Zw schendecke

Boden -710,00n%? ZDO1 warme Zwi schendecke

b

OG8 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
I'ichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warne Zwi schendecke
OG8 Bruttogrundflache [m?2]: 715,60
OG8 Summe OG8 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
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OG9 Grundform

Nr 2 a = 12,50 b = 56,80
lichte Raumhoéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
T BGF 710,00n? BRI 2.073, 20n®

Wand W 36, 50t AWD7 AuRenwand 6. 0G 12. OG - NORD
Wand W2 165, 86n? AW3 AuBenwand 6. OG 12. OG

Wand W8 36, 50 AWD3

a Wand W+ 165, 86n? AW3

Decke 710, 00n* ZDO1 war ne Zwi schendecke

Boden -710, 00n® ZD01 warne Zw schendecke

b

OG9 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
lichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60nt BRI 16, 35n#

Wand WL 4, 67n¢ AW1 AuBRenwand EG u. 1.0G
Wand W - 20, 44 AW1
Wand VB 4,67n%F AW1
Wwand WA 20, 44 AWD1

Decke 5,60nt ZDO1l war ne Zwi schendecke
Boden -5,60nm ZDO1 warnme Zw schendecke
OG9 Bruttogrundflache [m3]: 715,60
OG9 Summe OG9 Bruttorauminhalt [m3]: 2.089,55
OG10 Grundform
Nr 2 a = 12,50 b = 56,80
lichte Raumhoéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710,00nt BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50t AWD7 AuRenwand 6. 0G 12. OG - NORD
Wand W2 165, 86n? AW3 AuBenwand 6. OG 12. OG

Wand W8 36, 50 AWD3

a Wand W+ 165, 86n? AW3

Decke 710, 00n* ZDO1 war ne Zwi schendecke

Boden -710, 00n® ZD01 warne Zw schendecke
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OG10 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
l'ichte Raunmhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warnme Zwi schendecke
0OG10 Bruttogrundflache [m?]: 715,60
OG10 Summe OG10 Bruttorauminhalt [m?3]: 2.089,55
OG11 Grundform
er a = 12,50 b = 56,80
Iichte Raunhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m

BGF 710, 00nt* BRI  2.073, 20n#

Wand W 36, 50 AWD7 AuRenwand 6. 0G 12. OG - NORD
Wand W2 165, 86nt AW3 AuRenwand 6. OG 12. OG

Wand W8 36, 50 AWD3

a wand W 165, 86n? AW3

Decke 307, 83n* ZDO1l war ne Zwi schendecke

Teilung 402,17n% FDO1 Terrasse uber Ol1

Boden -710,00n? ZDO1 war me Zwi schendecke

b

OG11 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
I'ichte Raumhéhe = 2,55 + obere Decke: 0,37 => 2,92m
BGF 5, 60n? BRI 16, 35n?

Wand W 4,67t AW1 AuBenwand EG u. 1.0G
Wand W2 -20, 44nt AW1
Wand W8 4,67n¢ AW1
Wand W 20, 44 AW1

Decke 5,60n? ZDO01 warnme Zw schendecke
Boden -5,60n* ZDO1 warne Zwi schendecke
0OG11 Bruttogrundflache [m?]: 715,60
OG11 Summe OG11 Bruttorauminhalt [m?3]: 2.089,55
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0OG12 Grundform

Nr 2 a= 6,73 b = 49,30
lichte Raumhoéhe = 2,60 + obere Decke: 0,55 => 3, 15m
T BG- 331, 79n% BRI 1.045,47m

Wand WL 21, 21m AW3 AuBenwand 6. OG 12. OG
Wand W2 155, 34n? AW3

Wand W8 21, 21nmt AWD3

a Wwand W+ 155, 34n? AW3

Decke 331, 79n? FDO2 AuRendecke 12. OG
Boden -331, 79n® ZD01 war ne Zw schendecke

b

OG12 Vorsprung Sth

Von EG bis OGl2
Nr18 Anzahl 2
a= 3,50 b = 0,80
lichte Raumhéhe = 2,60 + obere Decke: 0,55 => 3, 15m
BGF 5, 60nt BRI 17, 65n#

Wand WL 5, 04n?* AW1 AuBRenwand EG u. 1.0G
Wwand W -22,06n? AW1
Wand VB 5,04 AW1
Wwand WA 22,06 AW1

Decke 5,60nt FDO2 AuRendecke 12. OG
Boden -5,60nm ZDO1 warnme Zw schendecke
a
OG12 Rucksprung SW
a= 1,60 b = 1,63
. d . lichte Raumhoéhe = 2,60 + obere Decke: 0,55 => 3, 15m
A ; BGF -2,61nm® BRI -8, 22n
! W
' Wand W -5, 14 AWD3 AufRenwand 6. OG 12. OG
! Wand W2 5, 04nt AWD3
b w1 vand W8 5, 14n? AWD3
: Wand WA -5, 04m AWD3
1 Decke -2,61nm* FDO2 AuBRendecke 12. OG
! Boden 2,61n? ZDO1 warnme Zw schendecke

Nr 22
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Technisches Biiro
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OG12 Rucksprung W

11,
ichte
BGF

Nr 21

a
I

Wand WL
Wand W2
Wand W3
Wand W
Decke
Boden

OG12 Rucksprung NW

1,
ichte

Wand WL
Wand W2
Wand W8
Wand WA
Decke
Boden

Nr 22
0OG12 Summe

Deckenvolumen KD0O1

Fl ache

50 b = 1,63
Raumhdhe = 2,60 + obere Decke: 0,55 => 3,15m
- 18, 75n% BRI -59, 07n®
5, 14n¥ AW3 AufRenwand 6. OG 12. OG
36, 24t AWD3
5, 14n AWD3
- 36, 24n? AWD3
-18, 75n* FDO2 AuRendecke 12. OG
18, 75nt ZD01 warne Zw schendecke
63 b = 1,60
Raumhéhe = 2,60 + obere Decke: 0,55 => 3,15m
-2,61nm BRI -8, 22n?
-5,04nm AW3 AuRenwand 6. 0G 12. OG
5, 14 AW3
5, 04nt AW3
-5,14m AW3

-2,61nm* FD02 AuRendecke 12. OG
2,61nt ZDO1 war ne Zwi schendecke

Fassadenstreifen - Automatische Ermittlung

Wand

AW1
AWD5

lichte Raumhihe

Dicke Fassadenstreifen

Flache Fassadenstreifen

OG12 Bruttogrundflache [m?]: 313,43
OG12 Bruttorauminhalt [m?3]: 987,61
715,60 nt x Dicke 0,20 m= 143,12 n?¥
Bruttorauminhalt [m3]: 143,12
Boden Di cke Lange Fl &che
- KDO1 0, 200m 129, 30m 25, 86n?
-  KDO1 0, 200m 12, 50m 2, 50n?
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stralde 24 . 0
Technisches Bilro

Energlemessung - Energleauswets

Geometrieausdruck
. Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, KasernstralRe 90/92
Gesamtsumme Bruttogeschof¥flache [m3]: 8.900,63
Gesamtsumme Bruttorauminhalt [m3]: 26.205,36
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stral3e 24 . 1
Technisches Biiro

Fenster und Tiren Energiemessung - Energieausvieis
Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstraf3e 90/92
Typ Bauteil Anz.Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs
m m m2  W/mK W/m2K  W/mK m2  WmK  W/K
N
B EG AWO05 1 AF1,55x2,555 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 791| 0,62 0,75
B OG1 AWO05 1 AF1,55x2,55 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 791| 0,62 0,75
B OG2 AWO06 1 AF1,55x2,55 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG3 AWO06 1 AF1,55x2,55 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B 0G4 AWO06 1 AF1,55x2,55 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG5 AWO06 1 AF1,55x2,555 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG6 AWO07 1 AF1,55x2,55 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG7 AWwWO07 1 AF1,55x2,55 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 791| 0,62 0,75
B OG8 AWwO07 1 AF1,55x2,55 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG9 AWwO07 1 AF1,55x255 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B O0G10 AwO7 1 AF1,55x255 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG11 AwO07 1 AF1,55x2,555 1,55 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B 0G12 AWO03 1 AT 1,00x 2,00 1,00 2,00 2,00 1,40 2,50 5,00| 0,62 0,75
13 49,40 34,64 99,92
(6]
B EG AWO01 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,721 0,62 0,75
B EG AWO01 2 AT 1,35x2,40 1,35 2,40 6,48 4,54 3,80 24,62| 0,62 0,75
B EG AWO01 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B EG AWO01 4 AF1,35x1,45 135 1,45 7,83 5,48 2,00 15,66 0,62 0,75
B OGl AwO01 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,721 0,62 0,75
B OG1 AwO01 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OGl1 AwO01 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92| 0,62 0,75
B OGl AwO01 2 AF1,37x1,32 Sth 1,37 1,32 3,62 2,53 2,00 7,23| 0,62 0,75
B 0G2 AWO02 2 AF 1,37 x2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B 0G2 AWO02 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,721 0,62 0,75
B 0G2 AWO02 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B 0G2 AWO02 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92| 0,62 0,75
B OG3 AW02 2 AF 1,37 x2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B OG3 AW02 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,72| 0,62 0,75
B OG3 AW02 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OG3 AW02 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92| 0,62 0,75
B 0G4 AWO02 2 AF 1,37 x 2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B 0G4 AWO02 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,72| 0,62 0,75
B 0G4 AWO02 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B 0G4 AWO02 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92| 0,62 0,75
B OG5 AWO02 2 AF 1,37 x2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B OG5 AWO02 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,721 0,62 0,75
B OG5 AWO02 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OG5 AWwW02 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92| 0,62 0,75
B OG6 AWO03 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,721 0,62 0,75
B OG6 AWO03 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OG6 AWO03 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92| 0,62 0,75
B OG6 AWO03 2 AF 1,37 x2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B OG7 AWO03 2 AF 1,37 x 1,50 Sth 1,37 1,50 4,11 2,88 2,00 8,22| 0,62 0,75
B OG7 AWO03 8 AF2,10x1,45 2,10 145 24,36 17,05 2,00 48,72| 0,62 0,75
B OG7 AWO03 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stralde 24 . "
Technisches Bilro

Fenster und Tlren Energiemessung - Energieausvieis
Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstraf3e 90/92
Typ Bauteil Anz.Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs
m m m2  WmK  WmK  W/mK m2  W/mK WK
B OG7 AWO03 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92( 0,62 0,75
B OG8 AWwWO03 8 AF2,10x1,45 2,10 1,45 24,36 17,05 2,00 48,72| 0,62 0,75
B OG8 AWwWO03 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OG8 AWwWO03 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92( 0,62 0,75
B OG8 AWO03 2 AF 1,37 x 2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 8 AF2,10x1,45 2,10 1,45 24,36 17,05 2,00 48,72 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92( 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 2 AF 1,37 x 2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 8 AF2,10x1,45 2,10 1,45 24,36 17,05 2,00 48,72 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92( 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 2 AF 1,37 x 2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B OG11 AwWO03 8 AF2,10x1,45 2,10 1,45 24,36 17,05 2,00 48,72| 0,62 0,75
B OG11 AWO03 4 AFO0,70x0,70 0,70 0,70 1,96 1,37 2,00 3,92| 0,62 0,75
B OG11 AWO03 4 AF1,35x2,40 1,35 2,40 12,96 9,07 2,00 25,92( 0,62 0,75
B OG11 AwWO03 2 AF 1,37 x 2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
B OG12 AW03 30 AFO0,70x1,40 0,70 1,40 29,40 20,58 2,00 58,80( 0,62 0,75
B 0G12 AWO03 2 AF 1,37 x 2,55 Sth 1,37 2,55 6,99 4,89 2,00 13,97| 0,62 0,75
248 579,74 405,72 1.171,03
S
B EG AWO01 1 AF1,55x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OGl1 AwO01 1 AF155x2,55 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B 0G2 AWO02 1 AF1,55x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG3 AW02 1 AF1,55x2,55 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B 0G4 AWO02 1 AF1,55x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG5 AWO02 1 AF155x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG6 AWO03 1 AF1,55x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG7 AWO03 1 AF155x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B 0OG8 AWO03 1 AF1,55x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B 0OG9 AWO03 1 AF1,55x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 1 AF1,55x255 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
B OG11 AWwWO03 1 AF1,55x2,55 155 2,55 3,95 2,77 2,00 7,91| 0,62 0,75
12 47,40 33,24 94,92
W
B EG AWO01 4 AF2,10x 1,45 2,10 145 12,18 8,53 2,00 24,36| 0,62 0,75
B EG AWO01 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B EG AWO01 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B EG AWO01 4 AF 2,05x 2,40 2,05 240 19,68 13,78 2,00 39,36| 0,62 0,75
B EG AWO01 2 AF 3,55x2,40 3,55 240 17,04 11,93 2,00 34,08| 0,62 0,75
B OG1 AwO01 4 AF2,10x 1,45 2,10 145 12,18 8,53 2,00 24,36| 0,62 0,75
B OG1 AwO01 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OGl AwO01 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG1 AwO01 4 AF 2,05x 2,40 2,05 240 19,68 13,78 2,00 39,36| 0,62 0,75
B OG1 AwO01 2 AF3,55x2,40 3,55 240 17,04 11,93 2,00 34,08| 0,62 0,75
B 0G2 AWO02 4 AF2,10x 1,45 2,10 145 12,18 8,53 2,00 24,36| 0,62 0,75
B 0G2 AWwWO02 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Fenster und Tiren
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Technisches Biiro

Energiemessung - Energieaustieis
Photovoltaik

Typ Bauteil Anz.Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs
m m m2  WmK  WmK  W/mK m2  W/mK WK
B 0G2 AwO02 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B O0G2 AwO02 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B 0G2 AwO02 2 AF 3,55x 2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B OG3 AWwO02 4 AF2,10x 1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG3 AwO02 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG3 AWwO02 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG3 AWwO02 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG3 AWwO02 2 AF 3,55x 2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B 0G4 AWwWO02 4 AF2,10x 1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B 0G4 AWwWO02 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B 0G4 AWwWO02 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B 0G4 AWwWO02 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B 0G4 AWwWO02 2 AF 3,55x 2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B OG5 AWwO02 4 AF2,10x 1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG5 AWwWO02 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG5 AWwO02 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG5 AWwO02 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG5 AWwWO02 2 AF 3,55x2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B OG6 AWO03 4 AF2,10x1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG6 AWO03 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG6 AWO03 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG6 AWO03 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG6 AWO03 2 AF 3,55x 2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B OG7 AWO03 4 AF2,10x1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG7 AWO03 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG7 AWO03 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG7 AWO03 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG7 AWO03 2 AF 3,55x 2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B OG8 AWwWO03 4 AF2,10x1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG8 AWO03 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG8 AWwWO03 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG8 AWwWO03 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG8 AWO03 2 AF 3,55x 2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 4 AF2,10x1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 2 AF0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG9 AWO03 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG9 AWwWO03 2 AF 3,55x2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B O0G10 AwWO03 4 AF2,10x 1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG10 AwWO03 2 AF 3,55x2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
B OG11 AwWO03 4 AF2,10x 1,45 2,10 1,45 12,18 8,53 2,00 24,36( 0,62 0,75
B OG11 AWO03 2 AFO0,88x2,40 0,88 2,40 4,22 2,96 2,00 8,45| 0,62 0,75
B OG11 AwWO03 2 AF1,22x1,45 1,22 1,45 3,54 2,48 2,00 7,08| 0,62 0,75
B OG11 AwWO03 4 AF 2,05x 2,40 2,05 2,40 19,68 13,78 2,00 39,36( 0,62 0,75
B OG11 AWO03 2 AF 3,55x2,40 3,55 2,40 17,04 11,93 2,00 34,08( 0,62 0,75
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stralde 24 . "
Technisches Biiro

Energiemessung - Energieaustieis

Fenster und Tiren
Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstral3e 90/92
Typ Bauteil Anz.Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs
m m m2  W/mZK W/m2K  W/mK m2  W/m2&K  W/K
0G12 AWO03 2 AT 1,00x 2,00 1,00 2,00 4,00 2,80 2,50 10,00| 0,62 0,75
0G12 AWO03 2 AF1,50x 1,50 1,50 1,50 4,50 3,15 3,80 17,10| 0,62 0,75
172 688,42 482,11 1.387,06
Summe 445 1364,9 955,71 2.752,93

Ug... Uwert Glas  Uf... Uwert Rahmen PSI... Linearer Korrekturkoeffizient Ag... Glasflache
g... Energiedurchlassgrad Verglasung fs... Verschattungsfaktor
Typ... Prifnormmaftyp B... Fenster gehort zum Bestand des Gebaudes
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Heizwarmebedarf Standortklima
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Technisches Biiro

Energiemessung - Energieaustieis
Photovoltaik

Heizwarmebedarf Standortklima (Graz)

BGF  8.900,63 m?
BRI 26.205,36 m3

Lt 7.678,65 W/K
Lv 2.517,81 W/K

Innentemperatur 20 °C

tau 77,10h
a 5,819

Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut- Transmissions- Luftungs- nutzbare nutzbare Verhéltnis ~ Warme-
tage AuRen- zungsgrad warme- warme- Innere Solare Heiztage bedarf *)

tempertur verluste verluste ~ Gewinne Gewinne zu Tage
°C kwh kWh kWh kWh kwh
Janner 31 31 -2,46 1,000 128.316 42.074 19.866 8.847 1,000 141.677
Februar 28 28 0,05 1,000 102.945 33.755 17.941 13.911 1,000 104.848
Marz 31 31 4,12 0,999 90.743 29.754 19.840 21.677 1,000 78.980
April 30 30 8,94 0,984 61.138 20.047 18.912  26.373 1,000 35.900
Mai 31 17 13,54 0,806 36.927 12.108 16.005 27.820 0,556 2.899
Juni 30 0 16,71 0,448 18.185 5.963 8.619  15.399 0,000 0
Juli 31 0 18,34 0,223 9.471 3.105 4.422 8.152 0,000 0
August 31 0 17,69 0,334 13.191 4.325 6.638 10.858 0,000 0
September 30 17 14,33 0,830 31.347 10.279 15.958 20.454 0,561 2.924
Oktober 31 31 9,11 0,995 62.233 20.406 19.764  17.005 1,000 45.870
November 30 30 3,44 1,000 91.533 30.013 19.222 9.461 1,000 92.863
Dezember 31 31 -0,85 1,000 119.101 39.053 19.866 6.724 1,000 131.564
Gesamt 365 246 765.129 250.884 187.053 186.683 637.527
HWBsk = 71,63 kWh/m2a

*) Warmebedarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhdltnis Heiztage zu Tage)
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Ing. B. STEINDL

A-8940 Liezen, Ausseer Stralde 24 . "
Technisches Bilro

Referenz-Heizwarmebedarf Standortklima E“e"‘l‘;'l‘:ft“;"g‘;f:ir?f“““"e's
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Referenz-Heizwarmebedarf Standortklima (Graz)

BGF 8.900,63 m? Lt 7.678,65 W/K Innentemperatur 20 °C tau 77,10 h
BRI  26.205,36 m3 Ly 2.517,81 W/K a 5,819
Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut- Transmissions- Luftungs- nutzbare nutzbare Verhéltnis ~ Warme-
tage AuRen- zungsgrad warme- warme- Innere Solare Heiztage bedarf *)
tempertur verluste verluste ~ Gewinne Gewinne zu Tage

°C kwh kWh kWh kWh kwh
Janner 31 31 -2,46 1,000 128.316 42.074 19.866 8.847 1,000 141.677
Februar 28 28 0,05 1,000 102.945 33.755 17.941 13.911 1,000 104.848
Marz 31 31 4,12 0,999 90.743 29.754 19.840 21.677 1,000 78.980
April 30 30 8,94 0,984 61.138 20.047 18.912  26.373 1,000 35.900
Mai 31 17 13,54 0,806 36.927 12.108 16.005 27.820 0,556 2.899
Juni 30 0 16,71 0,448 18.185 5.963 8.619  15.399 0,000 0
Juli 31 0 18,34 0,223 9.471 3.105 4.422 8.152 0,000 0
August 31 0 17,69 0,334 13.191 4.325 6.638 10.858 0,000 0
September 30 17 14,33 0,830 31.347 10.279 15.958 20.454 0,561 2.924
Oktober 31 31 9,11 0,995 62.233 20.406 19.764  17.005 1,000 45.870
November 30 30 3,44 1,000 91.533 30.013 19.222 9.461 1,000 92.863
Dezember 31 31 -0,85 1,000 119.101 39.053 19.866 6.724 1,000 131.564
Gesamt 365 246 765.129 250.884 187.053 186.683 637.527

HWB ref,sk = 71,63 kWh/m2a

*) Warmebedarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhdltnis Heiztage zu Tage)
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Heizwarmebedarf Referenzklima
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Technisches Biiro

Energiemessung - Energieaustieis
Photovoltaik

Heizwarmebedarf Referenzklima

BGF  8.900,63 m?
BRI 26.205,36 m3

Lt 7.678,65 W/K
Lv 2.517,81 W/K

Innentemperatur 20 °C

tau 77,10h
a 5,819

Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut- Transmissions- Luftungs- nutzbare nutzbare Verhéltnis ~ Warme-
tage AuRen- zungsgrad warme- warme- Innere Solare Heiztage bedarf *)

tempertur verluste verluste ~ Gewinne Gewinne zu Tage
°C kwh kWh kWh kWh kwh
Janner 31 31 -1,53 1,000 122.999 40.331 19.866 7.829 1,000 135.636
Februar 28 28 0,73 1,000 99.434 32.604 17.941 12.818 1,000 101.280
Marz 31 31 4,81 0,999 86.779 28.455 19.838  20.416 1,000 74.980
April 30 30 9,62 0,979 57.387 18.817 18.828  25.733 1,000 31.643
Mai 31 13 14,20 0,754 33.135 10.865 14.988 25.710 0,414 1.366
Juni 30 0 17,33 0,367 14.761 4.840 7.053 12.512 0,000 0
Juli 31 0 19,12 0,120 5.027 1.648 2.380 4.296 0,000 0
August 31 0 18,56 0,212 8.227 2.697 4.219 6.704 0,000 0
September 30 15 15,03 0,777 27.477 9.010 14.943  18.345 0,497 1.591
Oktober 31 31 9,64 0,994 59.186 19.407 19.751 16.075 1,000 42,767
November 30 30 4,16 1,000 87.573 28.715 19.222 8.088 1,000 88.978
Dezember 31 31 0,19 1,000 113.173 37.109 19.866 5.931 1,000 124.486
Gesamt 365 240 715.159 234.499 178.893 164.458 602.727
HWBRrk = 67,72 kWh/m2a

*) Warmebedarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhdltnis Heiztage zu Tage)
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Referenz-Heizwarmebedarf Referenzklima
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Technisches Biiro

Energiemessung - Energieaustieis
Photovoltaik

Referenz-Heizwarmebedarf Referenzklima

BGF  8.900,63 m?
BRI 26.205,36 m3

Lt 7.678,65 W/K

Lv 2.517,81 W/K

Innentemperatur 20 °C

tau 77,10h
a 5,819

Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut- Transmissions- Luftungs- nutzbare nutzbare Verhéltnis ~ Warme-
tage AuRen- zungsgrad warme- warme- Innere Solare Heiztage bedarf *)

tempertur verluste verluste ~ Gewinne Gewinne zu Tage
°C kwh kWh kWh kWh kwh
Janner 31 31 -1,53 1,000 122.999 40.331 19.866 7.829 1,000 135.636
Februar 28 28 0,73 1,000 99.434 32.604 17.941 12.818 1,000 101.280
Marz 31 31 4,81 0,999 86.779 28.455 19.838  20.416 1,000 74.980
April 30 30 9,62 0,979 57.387 18.817 18.828  25.733 1,000 31.643
Mai 31 13 14,20 0,754 33.135 10.865 14.988 25.710 0,414 1.366
Juni 30 0 17,33 0,367 14.761 4.840 7.053 12.512 0,000 0
Juli 31 0 19,12 0,120 5.027 1.648 2.380 4.296 0,000 0
August 31 0 18,56 0,212 8.227 2.697 4.219 6.704 0,000 0
September 30 15 15,03 0,777 27.477 9.010 14.943  18.345 0,497 1.591
Oktober 31 31 9,64 0,994 59.186 19.407 19.751 16.075 1,000 42,767
November 30 30 4,16 1,000 87.573 28.715 19.222 8.088 1,000 88.978
Dezember 31 31 0,19 1,000 113.173 37.109 19.866 5.931 1,000 124.486
Gesamt 365 240 715.159 234.499 178.893 164.458 602.727
HWB Rrefrx = 67,72 kWh/m?2a

*) Warmebedarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhdltnis Heiztage zu Tage)
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Technisches Biiro

RH-Eingabe Energiemessung - Energieaustieis
Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstraf3e 90/92

Raumheizung
Allgemeine Daten

Warmebereitstellung gebaudezentral

Abgabe

Haupt Warmeabgabe Radiatoren, Einzelraumheizer

Systemtemperatur 80°/50°

Regelfahigkeit Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung

Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Verteilung Leitungsléngen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Aul3en- Dammung Leitungslange konditioniert

Dammstoffdicke zu Durchmesser Armaturen [m] [%0]
Rohrdurchmesser [mm]

Verteilleitungen  Ja 2/3 Nein 349,28 0

Steigleitungen Ja 2/3 Nein 712,05 0

Anbindeleitungen Nein 33,7 Nein  4.984,35

Speicher kein Warmespeicher vorhanden

Bereitstellung

Bereitstellungssystem Nah-/Fernwarme

Heizkreis gleitender Betrieb
Energietrager Fernwarme aus hocheffizienter KWK
Betriebsweise gleitender Betrieb
Hilfsenergie - elektrische Leistung
Umwalzpumpe 1.255,00 W freie Eingabe
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Ing. B. STEINDL
A-8940 Liezen, Ausseer StralRe 24

Technisches Biiro

WWB-Ei ngabe Energiemessung - Energieaustieis
Photovoltaik
MFH in 8041 Graz, Kasernstrafe 90/92

Warmwasserbereitung

Allgemeine Daten

Wéarmebereitstellung dezentral
getrennt von Raumheizung

Abgabe
Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)
Warmeverteilung ohne Zirkulation Leitungslangen It. Defaultwerten
gedammt Verhéltnis Leitungslange
Dammstoffdicke zu [m]
Rohrdurchmesser
Verteilleitungen 0,00
Steigleitungen 0,00
Stichleitungen 1.424,10 Material Stahl 2,42 W/m
Speicher
Art des Speichers direkt elektrisch beheizter Speicher
Standort konditionierter Bereich
Baujahr Ab 1994
Nennvolumen 10.681 | Defaultwert

Taglicher Bereitschaftsverlust Warmespeicher 32,0 kwh/d Defaultwert

b ws

Bereitstellung

Bereitstellungssystem Stromheizung
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