Energieausweis fiir Wohngebaude

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: April 2019

n
o 1 B OSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

BEZEICHNUNG  WHA Tulln Riegel 1_Wohnen

Gebdude(-teil) Wohnen
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Seehdhe 180 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A ++

HWBg,¢: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Rdumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtempera-
tur, ohne Berticksichtigung allfélliger Ertrdge aus Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flichenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusitzlich zum Heiz- und Warmwasser-
wirmebedarf die Verluste des geb4udetechnischen Systems berticksichtigt, dazu
zéhlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung, der
Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

HHSB: Der Haushaltsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt.
Er entspricht in etwa dem durchschnittlichen flichenbezogenen Stromverbrauch
eines 6sterreichischen Haushalts.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energie-
kennzahlen.
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EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den
Haushaltsstrombedarf, abziiglich allfélliger Endenergieertrage und zuziglich eines
dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Ener-
giemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

fee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abziiglich allfélliger Endenergieertrige und zuziiglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste
in allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEBer, ) und
einen nicht erneuerbaren (PEBy ) Anteil auf.

CO,eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten
Kohlendioxidemissionen (Treibhausgase), einschlieRlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
waurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiber der Vorfassung aktualisiert.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfliche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 , Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom
19. Mai 2070 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&auden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren
fiir Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 - 2018-08, und es wurden iibliche Allokationsregeln unterstellt.
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GEBAUDEKENNDATEN EA-Art:
Brutto-Grundfliche (BGF) 1860,3 m2 Heiztage 224 d Art der Liiftung RLT Anlage
Bezugsfliche (BF) 1488,2 m2 Heizgradtage 3652 Kd Solarthermie - m?
Brutto-Volumen (Vg) 5696,4 m* Klimaregion N Photovoltaik - kWp
Gebiude-Hiillfliche (A) 2297,0 m? Norm-AuRentemperatur ~ -14,2 °C Stromspeicher - kWh
Kompaktheit (A/V) 0,40 1/m Soll-Innentemperatur 22,0°C WW-WB-System (primar) Fernwérme
charakteristische Linge () 2,48 m mittlerer U-Wert 0,350 w/m2K WW-WB-System (sekundar, opt.) -
Teil-BGF - m? LEK -Wert 23,21 RH-WB-System (primér) Fernwarme
Teil-BF -m? Bauweise schwere RH-WB-System (sekunddr, opt.) -
Teil-Vg - m?
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Ergebnisse
Referenz-Heizwiarmebedarf HWBRefrk = 324 kWh/m2a
Heizwarmebedarf HWBgk = 217 kWh/m?a
Endenergiebedarf EEBRi= 85,5 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foee Rk = 0,91
Erneuerbarer Anteil
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwarmebedarf Qh,Refsk = 68969 kWh/a HWBgefsk = 37,1 kWh/m?a
Heizwarmebedarf Qhsk = 44 114 kWh/a HWBcgy = 23,7 kWh/m?a
Warmwasserwirmebedarf Q= 19012 kWh/a WWWB = 10,2 kWh/m?a
Heizenergiebedarf QH Refsk = 124 020 kWh/a HEBsi = 66,7 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser eAWZWW = 2,85
Energieaufwandszahl Raumheizung €AWZ,RH = 1,01
Energieaufwandszahl Heizen eAwWzH = 1,41
Haushaltsstrombedarf QHHsB = 42 369 kWh/a HHSB = 22,8 kWh/m?a
Endenergiebedarf Qees,sk = 166 389 kWh/a EEBsk= 894 kWh/m?a
Primérenergiebedarf Qpes,sk = 267 594 kWh/a PEBsk=  143,8 kWh/m?a
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar QpeBn.er., sk = 80403 kWh/a PEBy.ern. sk = 43,2 kWh/m?a
Primarenergiebedarf erneuerbar Qpegern, sk = 187 191 kWh/a PEBermn.sk = 100,6 kWh/m2a
aquivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeqsk = 17 494 kg/a CO2¢q,5k = 9,4 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeesk = 0,89
Photovoltaik-Export QpvEsk = 0 kWh/a PVEgxpoRT sk = 0,0 kWh/m?a
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin Schéberl & P8Il GmbH
Ausstellungsdatum 01.03.2022 Unterschrift Ssbﬁs‘gﬂ ?@ﬂlsﬁT&H
Giiltigkeitsdatum 29.02.2032 1 Tc)z:c_sdvgi$n;," “55,07?2{?5&
Geschiftszahl ”:J:,,‘idé}l bﬁpxﬁuf'

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten.
Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.
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Leitwerte
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen - Wohnen

Wohnen

... gegen Aullen Le 665,83

... Uber Unbeheizt Lu 57,93

.. Uber das Erdreich Lg 0,00

.. Leitwertzuschlag fir linienférmige und punktférmige Warmebriicken 72,37
Transmissionsleitwert der Gebaudehiille LT 796,14 W/K
Liftungsleitwert LV 255,22 W/IK
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Um 0,350 W/m2K

... gegen AuBen, liber Unbeheizt und das Erdreich

Bauteile gegen AufRenluft

m? W/m2K f fFH W/K

Ost-Nord-Ost
AFO01b Aufienfenster 90/70 1,26 1,230 1,0 1,55
AF27 AufRenfenster 90/165 20,86 1,200 1,0 25,03
W1e Aulenwand STB_Turm 18,39 0,213 1,0 3,92
Weod Auenwand_Turm 174,11 0,181 1,0 31,51
AT Kunex AufRentiire 105/215_unb 6,78 1,100 0,7 5,22
W11 Stiegenhaustrennwand 55,51 0,348 0,7 13,52

276,91 80,75
Siid-Siid-Ost
AF02a AuRenfenster 100/110 1,10 1,210 1,0 1,33
AF03a Terrassentiir 100/220 19,80 1,190 1,0 23,56
AFO03b Terrassentlir 100/220 6,60 1,180 1,0 7,79
AF04a AuBenfensterr 100/165 29,70 1,230 1,0 36,53
AF06a Terrassentlir 200/220 96,80 1,160 1,0 112,29
AF06¢c Terrassentir 200/215 4,30 1,160 1,0 4,99
AF13 AuRenfenster 200/165 9,90 1,240 1,0 12,28
W1a Aufienwand 230,23 0,183 1,0 42,13
W1b AuBenwand STB 40,84 0,212 1,0 8,66
W1e Aulenwand STB_Turm 19,86 0,213 1,0 4,23
Wweod Aulenwand_Turm 168,77 0,181 1,0 30,55

627,90 284,34
West-Siid-West
AFO01a AuBenfenster 100/70 2,10 1,230 1,0 2,58
AF02a AuBenfenster 100/110 12,10 1,210 1,0 14,64
AF02b AuRenfenster 100/110 3,30 1,200 1,0 3,96
AFO03b Terrassentlir 100/220 6,60 1,180 1,0 7,79
W1b Aufenwand STB 83,75 0,212 1,0 17,76
W1e Aulenwand STB_Turm 29,18 0,213 1,0 6,22
Wweod Aulenwand_Turm 115,11 0,181 1,0 20,83

252,14 73,78
Nord-Nord-West
AF01a AuBenfenster 100/70 8,40 1,230 1,0 10,33
AF02a AuBenfenster 100/110 9,90 1,210 1,0 11,98
AF12 AuRenfenster 60/115 2,76 1,240 1,0 3,42
AT Kunex Aulientlire 105/215 36,16 1,100 1,0 39,78
W1d Aulenwand STB_Turm gg Laubengang 30,49 0,248 1,0 7,56
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Leitwerte
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen - Wohnen

Nord-Nord-West

W1e Auflenwand STB_Turm 11,25 0,213 1,0 2,40
W8a Aulenwand gg Laubengang 120,75 0,248 1,0 29,95
wad Aulenwand gg Laubengang 165,93 0,209 1,0 34,68
Wweod AuBenwand_Turm 67,84 0,181 1,0 12,28
AT Kunex AufRentiire 105/215_unb 2,26 1,100 0,7 1,74
W10a Trennwand gg STGH/ Mullraum 110,61 0,409 0,7 31,67
566,35 185,79
Horizontal
D1a Flachdach 333,68 0,179 1,0 59,73
D1b Flachdach 69,79 0,179 1,0 12,49
D3c Dachterrasse 48,48 0,179 1,0 8,68
F2a Fussboden OG lber Arkade 1 33,95 0,158 1,0 5,36
F2e Fussboden OG lber Auskragung WSW 32,20 0,158 1,0 5,09
F2f Fussboden 4.0G iber Laubengang 12,62 0,158 1,0 1,99
F1d Fussboden OG tber Millraum, Fahrrad/KIW/ 43,01 0,192 0,7 5,78
573,73 99,12

Summe 2 297,03

... Leitwertzuschlag fiir linienformige und punktformige Warmebricken
Leitwerte Uber Warmebricken

Warmebriicken pauschal 72,37 W/IK

... Uber Luftung

Luftungsleitwert

Fensterliiftung (0,00 von 1 860,26 m?) 0,00 WK
Luftungsvolumen VL= 0,00 m?
Luftwechselrate n= 0,38 1/h

Wohnraumliiftung mit Warmeriickgewinnung (1 860,26 von 1 860,26 255,22 W/K

Kreuzgegenstrom- bzw. Gegenstromwarmetauscher ohne Feuchterlickgewinnung
ohne Erdwarmetauscher

Luftungsvolumen VL= 3 869,34 m?
maschinell eingestellte Luftwechselrate n= 0,38 1/h
Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung Nso = 1,00 1/h
zusatzliche Luftwechselrate nx = 0,07 1/h
Temperaturanderungsgrad des Gesamtsystems I WRG ges = 60,00 %
... des Luftungsgerates mit Warmerlickgewinnung Nwre = 75,00 %
Korrekturfaktor fir Temperaturdnderungsgrad fwRG ges = 0,80 -

aufgrund der Ausfiihrung der Luftleitung
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Gewinne
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen - Wohnen

Wohnen

Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Zone

Interne Warmegewinne
Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten

schwere Bauweise

qi= 4,06 W/m2
Solare Warmegewinne
Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g Atrans,h
- m2 - m2
Ost-Nord-Ost
AFO01b AuRenfenster 90/70 1 0,50 0,88 0,600 0,23
AF27 AuRenfenster 90/165 1 0,50 14,60 0,600 3,86
AT Kunex AufRentiire 105/215_unb 1 0,50 4,74 0,000 0,00
3 20,23 4,09
Siid-Siid-Ost
AF02a Aulenfenster 100/110 1 0,50 0,77 0,600 0,20
AF03a Terrassentiir 100/220 1 0,50 13,86 0,600 3,66
AF03b Terrassentiir 100/220 1 0,50 4,62 0,590 1,20
AF04a AuRenfensterr 100/165 1 0,50 20,79 0,600 5,50
AF06a Terrassentiir 200/220 1 0,50 67,76 0,600 17,92
AF06¢c Terrassentiir 200/215 1 0,50 3,01 0,600 0,79
AF13 AufRenfenster 200/165 1 0,50 6,93 0,600 1,83
7 117,74 31,13
West-Siid-West
AFO01a AuRenfenster 100/70 1 0,50 1,47 0,600 0,38
AF02a AuRenfenster 100/110 1 0,50 8,47 0,600 2,24
AF02b AuRenfenster 100/110 1 0,50 2,31 0,570 0,58
AFO03b Terrassentir 100/220 1 0,50 4,62 0,590 1,20
4 16,87 4,41
Nord-Nord-West
AFO1a AuRenfenster 100/70 1 0,50 5,88 0,600 1,55
AF02a Aulenfenster 100/110 1 0,50 6,93 0,600 1,83
AF12 Aulenfenster 60/115 1 0,50 1,93 0,600 0,51
AT Kunex Aulientlire 105/215 1 0,50 25,31 0,000 0,00
AT Kunex Aulentiire 105/215_unb 1 0,50 1,58 0,000 0,00
5 41,63 3,90
Aw Qs, h
m2 kWh/a
Ost-Nord-Ost 28,90 2 351
Sid-Sid-Ost 168,20 24 988
West-Sud-West 24,10 3191
Nord-Nord-West 59,48 1696
| | | |
280,68 32229 0 20000 40000 60000 80000
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Gewinne
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen - Wohnen

N Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flachen von opaken und transparenten Bauteilen

[ Jopak
[ ]transparent

Strahlungsintensitaten

Tulln, 180 m
S SO/SW o/w NO/NW N H
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Jan. 34,66 27,88 17,20 11,98 11,46 26,06
Feb. 55,62 45,64 29,95 20,91 19,49 47,54
Mar. 76,20 67,28 51,07 34,04 27,56 81,06
Apr. 80,85 7970 69,30 5198 4042 11551
Mai 90,12 94,86 91,70 72,72 56,91 158,10
Jun 80,32 89,96 91,56 77,10 61,04 160,64
. 8210 9176 9337 7566 5956 160,98
Aug 88,41 91,22 82,80 60,34 44,91 140,34
Sep 81,54 74,66 59,92 43,22 35,36 98,24
Okt. 6843 57,75 40,18 2636 2322 62,78
Nov. 38,34 30,56 18,45 12,68 12,10 28,83
Dez 29,75 23,37 12,75 8,69 8,30 19,31
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes

WHA Tulln Riegel 1_Wohnen

Wohnen

Nutzprofil: Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten

Kohlendioxidemissionen in der Zone

CO2in kg/a
0 5000 10 000 15 000 20 000
Priméarenergie, C02 in der Zone Anteil PEB Cc0O2
kWh/a kg/a
B RH blogen"e Fernwarm§ 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 107 736 3972
oW Warmv'\./asser . 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 85 375 3148
B s Haushalt.sstrorr?bedarf 100,0
Strom (Liefermix) 69 061 9617
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB cOo2
kWh/a kg/a
B RH biogene .Fernw.arme 100,0
Strom (Liefermix) 3927 546
= Tw Warmwa§ser . 100,0
Strom (Liefermix) 1491 207
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? kW kWh/a
RH biogene Fernwarme 1 860,26 38 67 335
TW Warmwasser 1 860,26 14 53 359
RLT Wohnraumluftung mit Warmeriickgewinnung 1 860,26
SB Haushaltsstrombedarf 1 860,26 42 369
Konversionsfaktoren
Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f pe), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (fPe,nem.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (fre,em.) sowie des CO2 (f coz).
fPE,n.ern. fPE,em. fCOZ
- - g/kWh
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 0,28 1,32 59
Strom (Liefermix) 1,02 0,61 227
biogene Fernwarme
Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral, Defaultwert fir Leistung (38,05 kW), Nah-/
Fernwarme oder sonstige Warmetauscher, Tertiarkreis ohne zusatzlichen Warmeerzeuger,
warmegedammte Ausfiihrung
Speicherung: kein Speicher
Verteilleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 2/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 2/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Anbindeleitungen: Langen pauschal, 1/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Abgabe: Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, Kleinflichige Warmeabgabe wie
Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Warmeverbrauchsermittlung, Heizkérper ( 70 °C / 55
°C ), gleitende Betriebsweise
ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fur Schoberl & Poll GmbH ns 01.03.2022



Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Wohnen 0,00 m 0,00 m 1041,75m
unkonditioniert 78,93 m 148,82 m

Warmwasser

Bereitstellung: WW- und RH-Warmebereitstellung getrennt, WW-Warmebereitstellung zentral,
Defaultwert fiir Leistung , (13,94 kW), Nah-/Fernwarme oder sonstige Warmetauscher,
Tertiarkreis oder sonstige Warmetauscher, warmegedammte Ausfiihrung

Speicherung: indirekt, fernwarmebeheizter Warmwasserspeicher (1994 - ....), Anschlussteile
gedammt, ohne E-Patrone, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Wohnen, Nenninhalt,
Defaultwert (Nenninhalt: 2 604 I)

Verteilleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 2/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 2/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Zirkulationsleitung: mit Zirkulation, Langen und Lage wie Verteil- und Steigleitung
Stichleitung: Langen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittlung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen
Wohnen 0,00 m 0,00 m 297,64 m
unkonditioniert 26,35 m 74,41 m
Zirkulationsverteilleitungen Zirkulationssteigleitungen
Wohnen 0,00 m 0,00 m
unkonditioniert 25,35 m 74,41 m
Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung
Warmeriickgewinnung: mechanische Liftung fir Wohngebaude mit Warmeriickgewinnung,
Luftvolumenstréme bis zu 1000 m3/h, Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung (n50) = 1 1/h,
Zuséatzl. Luftwechsel (nx) = 0,07 1/h, Kreuzgegenstrom- bzw. Gegenstromwarmetauscher ohne
Feuchterlickgewinnung, Warmebereitstellungsgrad = 75 %, ohne Erdwarmetauscher,
Nutzungsgrad EWT = 0 %, Korrekturfaktor flir Temperaturanderungsgrad = 0,8, pauschaler
Abschlag, Mindestdammstarken der Luftleitungen nach ON H 5155 sind eingehalten,
Einzelraumgerate (P SFP,ZUL = 500,00 Ws/m3), P SFP,ABL = 500,00 Ws/m?)
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Grundflache und Volumen
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen

Brutto-Grundflache und Brutto-Volumen BGF [m?] v m]
Wohnen beheizt 1 860,26 5696,43
Wohnen
beheizt

Formel Hoéhe [m] BGF [m?] V [m?]
GESAMT
BGF 1 x 1860,26 1 860,26
BGV 1 x 5696,43 5696,43
Summe Wohnen 1 860,26 5 696,43
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Bauteilflachen
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen - Alle Gebaudeteile/Zonen

10

m2
Flachen der thermischen Gebaudehiille 2 297,03
Opake Flachen 87,78 % 2 016,35
Fensterflachen 12,22 % 280,68
Warmefluss nach oben 451,95
Warmefluss nach unten 121,78

Flachen der thermischen Gebaudehiille
Wohnen Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
m2
AF01a AuBenfenster 100/70 NNW 1x 8,40 8,40
m2
AF01a AuBenfenster 100/70 WswW 1x2,10 2,10
m2
AF01b AuBenfenster 90/70 ONO 1x1,26 1,26
m2
AF02a AuBenfenster 100/110 WswW 1x12,10 12,10
m2
AF02a AuBenfenster 100/110 NNW 1x9,90 9,90
m2
AF02a AuBenfenster 100/110 SSO 1x1,10 1,10
m2
AF02b AuBenfenster 100/110 WSW 1x 3,30 3,30
m2
AF03a Terrassentiir 100/220 SSO 1x 19,80 19,80
m2
AF03b Terrassentiir 100/220 88O 1x 6,60 6,60
m2
AF03b Terrassentiir 100/220 Wsw 1 x 6,60 6,60
m2
AF04a AuBenfensterr 100/165 88O 1x 29,70 29,70
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Bauteilflachen

WHA Tulln Riegel 1_Wohnen - Alle Gebaudeteile/Zonen

11

mz

AF06a Terrassentiir 200/220 SSO 1 x 96,80 96,80
m2

AF06c Terrassentiir 200/215 SSO 1x 4,30 4,30
mz

AF12 AuBenfenster 60/115 NNW 1x2,76 2,76
m2

AF13  AuBenfenster 200/165 SSO 1x9,90 9,90
mz

AF27 AuBenfenster 90/165 ONO 1 x 20,86 20,86
m2

AT Kunex AuBentiire 105/215 NNW 1 x 36,16 36,16
mz

AT Kunex AuBentiire 105/215_unb ONO 1x6,78 6,78
m2

AT Kunex AuBentiire 105/215_unb NNW 1x2,26 2,26
mz

D1a Flachdach 333,68
Flache H X+y 1 x 333,68 333,68

m2

D1b Flachdach 69,79
Flache H x+y 1x69,79 69,79

m2

D3c Dachterrasse 48,48
Flache H X+y 1x 48,48 48,48

mz

F1d Fussboden OG liber Miillraum, Fahrrad/K 43,01
Flache H X+y 1 x 43,01 43,01

m2

F2a Fussboden OG liber Arkade 1 33,95
Flache H x+y 1x 33,95 33,95

m2

F2e Fussboden OG liber Auskragung WSW 32,20
Flache H x+y 1x 32,20 32,20
ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fiir Schoéberl & Poll GmbH ns 01.03.2022
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Bauteilflachen
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen - Alle Gebaudeteile/Zonen

m2

F2f Fussboden 4.0G liber Laubengang 12,62

Flache H x+y 1x 12,62 12,62

m2

W10a Trennwand gg STGH/ Miillraum 110,61
Flache NNW  x+y 1x 110,61 110,61

m2

W11 Stiegenhaustrennwand 55,51
Flache ONO  x+y 1 x 55,51 55,51

m2

W1a  AuBenwand 230,23
Flache SSO  x+y 1x 230,23 230,23

m2

W1b  AuBenwand STB 124,59
Flache SSO  x+y 1x 40,84 40,84

Flache WSW  x+y 1x 83,75 83,75

m2

W1d  AuBenwand STB_Turm gg Laubengang 30,49
Flache NNW  x+y 1 x 30,49 30,49

m2

W1e  AuBenwand STB_Turm 78,68
Flache ONO  x+y 1x 18,39 18,39

Flache SSO  x+y 1x 19,86 19,86

Flache WSW  x+y 1x29,18 29,18

Flache NNW  x+y 1x 11,25 11,25

m2

W8a  AuRenwand gg Laubengang 120,75
Flache NNW  x+y 1x 120,75 120,75

m2

W8d AuBenwand gg Laubengang 165,93
Flache NNW  x+y 1x 165,93 165,93

m2

W9d  AuBenwand_Turm 525,83
Flache ONO  x+y 1x 174,11 174,11

Flache SSO x+y 1x 168,77 168,77

Flache WSW  x+y 1x 115,11 115,11

Flache NNW  x+y 1x 67,84 67,84

ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fur Schéberl & Poll GmbH ns 01.03.2022
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Bauteilliste
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen
D1a Flachdach
AD 0-U, gemal EA 17.07.2009
U= 0,179
D1b Flachdach
AD 0-U, gemal EA 17.07.2009
U= 0,179
D3c Dachterrasse
AD 0-U, gemal EA 17.07.2009
U= 0,179
AF01a AuBenfenster 100/70
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? Wim2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,23
AF01b AuBenfenster 90/70
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange Y g Flache % U
m W/mK - m?2 W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,23
ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fiir Schoberl & P6ll GmbH ns 01.03.2022
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Bauteilliste
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen
AF02a AuBenfenster 100/110
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,21
AF02b AuRenfenster 100/110
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,570 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,20
AF03a Terrassentiir 100/220
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,19
AF03b Terrassentiir 100/220
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,590 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,18
ns 01.03.2022

ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fur Schéberl & Poll GmbH
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Bauteilliste
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen
AF04a AuBenfensterr 100/165
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,23
AF06a Terrassentiir 200/220
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,16
AF06¢c Terrassentiir 200/215
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,16
AF12 AuRenfenster 60/115
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,24
ns 01.03.2022
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WHA Tulln Riegel 1_Wohnen
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AF13 AuBenfenster 200/165
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,24
AF27 AuBenfenster 90/165
AF gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,600 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,20
AT Kunex AuBentiire 105/215
AT gemaf EA 17.07.2009
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,000 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,00 1,10
W1a AuBenwand
AW A-l, gemal EA 17.07.2009
U= 0,183
W1b AuBenwand STB
AW A-l, gemal EA 17.07.2009
U= 0,212
ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fir Schoberl & Poll GmbH ns 01.03.2022
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Bauteilliste
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen
w1d AuBenwand STB_Turm gg Laubengang
AW A-l, gemaR EA 17.07.2009

U 0,248
W1e AuBenwand STB_Turm
AW A-l, gemaf EA 17.07.2009

u 0,213
W8a AuBenwand gg Laubengang
AW A-l, gemafR EA 17.07.2009

u 0,248
wsd AuBenwand gg Laubengang
AW A-l, gemaR EA 17.07.2009

u 0,209
wod AuBenwand_Turm
AW A-l, gemaf EA 17.07.2009

u 0,181
F2a Fussboden OG iiber Arkade 1
DD U-O, gemaf EA 17.07.2009

U 0,158
F2e Fussboden OG iiber Auskragung WSW
DD U-O, gemaf EA 17.07.2009

U 0,158
F2f Fussboden 4.0G iiber Laubengang
DD U-O, gemal EA 17.07.2009

u 0,158
ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fiir Schoberl & P&ll GmbH ns 01.03.2022
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Bauteilliste
WHA Tulln Riegel 1_Wohnen
F1d Fussboden OG iiber Miillraum, Fahrrad/KIWA
DGUo U-O, gemaR EA 17.07.2009
U= 0,192
AT Kunex AuRentiire 105/215_unb
TGu gemaR EA 17.07.2009
Y g Flache % U
W/mK - m?2 W/m2K
Verglasung 0,000 0,70 70,00
Rahmen 0,30 30,00
Glasrandverbund
vorh. 1,00 1,10
w11 Stiegenhaustrennwand
WGS A-l, gemaR EA 17.07.2009
U= 0,348
W10a Trennwand gg STGH/ Miillraum
WGU A-l, gemaR EA 17.07.2009
U= 0,409
ns 01.03.2022

ArchiPHYSIK 18.1.17 - lizenziert fur Schéberl & Poll GmbH
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Anhang

Ersteller des Energieausweises: Schéberl & Pall GmbH

Bauphysik und Forschung
1020 Wien - Lassallestraf3e 2/6-8

1 Verwendete Software
Es wurde die Software ArchiPHYSIK Version 18.1 verwendet.

2 Erkenntnisquellen

Der beiliegende Energieausweis wurde gemdf} Literaturquellen und den Vorgaben der
Regeln der Technik fir das zuvor erwédhnte Objekt mit den nachstehenden Hilfsmitteln
erstellt:

a) OIB - Richtlinie 6
Energieeinsparung und Warmeschutz, Ausgabe April 2019

b) OIB - Leitfaden OIB-RL 6
Energietechnisches Verhalten von Gebduden, Ausgabe April 2019

c) Richtlinie 2010/31/EU vom 19. Mai 2010 bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018
Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebéuden

d) EAVG - Energieausweis-Vorlage-Gesetz
April 2012

e) ONORMB 8110-1,2011-11-01
Wérmeschutz im Hochbau, Teil 1: Anforderungen an den Wérmeschutz und
Deklaration des Warmeschutzes von Gebduden/Gebdudeteilen - Heizwérmebedarf

und Kihlbedarf

) ONORM B 8110-5, 2019-03-15

Warmeschutz im Hochbau, Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile

g ONORMB 8110-6-1,2019-01-15
Wérmeschutz im Hochbau, Teil 6-1: Grundlagen und Nachweisverfahren —
Heizwarmebedarf und Kihlbedarf

h) ONORM H 5050-1, 2019-01-15
Gesamtenergieeffizienz von Gebéduden — Teil 1: Berechnung des
Gesamtenergieeffizienz-Faktors
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k)

3

ONORM H 5056-1, 2019-01-15

Gesamtenergieeffizienz von Gebéduden — Teil 1: Heiztechnik-Energiebedarf

ONORM H 5057-1,2019-01-15
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Raumlufttechnik-Energiebedarf for
Wohn- und Nichtwohngebdude

ONORM H 5058-1, 2019-01-15

Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Kihltechnik-Energiebedarf

ONORM H 5059-1, 2019-01-15
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Beleuchtungsenergiebedarf
(Nationale Ergédnzung zu ONORM EN 15193) — Schnellverfahren fir die Berechnung

ONORM EN ISO 13790, 2008-10-01
Energieeffizienz von Gebduden - Berechnung des Energiebedarfs fir Heizung und
Kuhlung

ONORM EN 15603, 2008-07-01
Energieeffizienz von Gebduden - Gesamtenergieverbrauch und Festlegung der
Energiebedarfskennwerte

Vorbemerkungen

Sollten Bezeichnungen im Energieausweis in der Wortwahl geringfigig von den
Bezeichnungen der Planunterlagen und Erkenntnisquellen abweichen, so hat dies
keinen Einfluss auf die Richtigkeit der Berechnungsergebnisse.

Die am Energieausweis abgebildeten Bedarfswerte (Heizwérmebedarf HWB,
Endenergiebedarf EEB, ...) sind Rechenwerte um verschiedene Gebédude miteinander
vergleichen zu kénnen. Je nach Nutzerverhalten (Raumtemperatur, Liftungsverhalten,
...), Klima, Lage der Wohnung im Gebdude und weiteren Faktoren kénnen die realen
Verbrauchswerte deutlich von den Bedarfswerten abweichen.

Massivbauten missen in den ersten Jahren noch austrocknen. Der Energieverbrauch
kann daher wahrend dieser Zeit etwas héher ausfallen.

Bei geschlossener Bauweise wird bei jenen Teilen von Feuermauern, die an beheizte

Teile von Nachbargebéuden angrenzen, keine Wérmeverluste angesetzt (,beheizt” zu
,beheizt”).

Fir Bestandsgebéude werden keine Anforderungen an den Heizwérme- und
Endenergiebedarf gestellt.

Die GWR-Zahl und die Erstellerln-Nr. werden nicht angegeben, da es aktuell noch
keine GWR-Datenbank gibt.
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4 Eingabedaten

Die Berechnung erfolgt nach den vom Auftraggeber oder dessen Planer Gbermittelten
Unterlagen. Bei fehlenden Unterlagen oder Angaben werden Vereinfachungen hinsichtlich
der Erfassung der Gebdudegeometrie, der Bauphysik und der Haustechnik vorgenommen.

4.1 Exaktes Verfahren

Beim exakten Verfahren ist eine Massenermittlung anhand vorliegender Planunterlagen
bzw. bauphysikalischer Unterlagen vorgesehen.

Sofern genaue Aufbauten inklusive der Warmeleitfahigkeit bekannt sind, werden U-
Werte aus den Unterlagen Ubernommen bzw. anhand der Planunterlagen berechnet.

Die Daten zur Haustechnik basieren auf den vom Auftraggeber oder dessen Planer zur
Verfigung gestellten Angaben.

4.2 Vereinfachtes Verfahren

Das vereinfachte Verfahren ist ausschliesslich fir bestehende Gebé&dude anzuwenden,
wobei Vereinfachungen bei der Erfassung der Gebdudegeometrie, der Bauphysik und
der Haustechnik vorgenommen werden kénnen.

Kénnen beispielsweise keine Angaben zu den U-Werten der Auflenbauteile gemacht
werden, werden die fir die Bauepoche empfohlenen Defaultwerte verwendet.

Beim vereinfachten Verfahren kédnnen betréchtliche Abweichungen zur Realitéit
auftreten.

4.3 Bauphysik

Werden vom Auftraggeber bauphysikalische Berechnungen zur Verfigung gestellt,
werden diese Ubernommen.

Die im vereinfachten Verfahren fir die jeweilige Bauepoche verwendeten Default-U-
Werte sind dem ,Leitfaden Energietechnisches Verhalten von Gebduden”, Méarz 2015,
Absatz 3.3 enthommen.

Luftdichtheit, Falschluftrate (Infiltrationsrate):

»  Wohngebdude MIT kontrollieter Wohnraumliftung MIT
Warmerickgewinnung (KWL):

Sofern keine Messung des nso-Luftwechsels gema ONORM EN 13829 bei
50 Pa Druckunterschied vorhanden ist oder die Messung einen nso-Luftwechsel

Ober 1,5 h” ausweist, wird die Falschluftrate n, zu 0,11 h™' angesetzt.
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Liegt der gemessene nso-Luftwechsel zw. 0,6 bis 1,5 h™', wird die Falschluftrate
n, als 0,07 * ns, errechnet.

Liegt der gemessene nso-Luftwechsel unter 0,6 h™', wird die Falschluftrate
n,mit 0,04 h”' angesetzt.

Sofern keine Messung des nso-Luftwechsels vorhanden ist, handelt es sich um
fiktive Rechengrofien, die nicht mit der tatséchlichen Luftdichtheit des Gebéudes
Ubereinstimmen missen. Auch die aus dem nsp-Luftwechsel errechnete
Falschluftrate n, ist ein fiktiver Wert, der nicht mit der Realitéit Gbereinstimmen
Muss.

Wohngebéude mit Fensterliftung (OHNE kontrollierter Wohnraumliftung mit
Wérmertckgewinnung (KWL)):

Bei Wohngebéduden mit Fensterliftung wird fir die energetisch wirksame

Luftwechselrate ny s wéhrend der Heizperiode ein 0,4-facher Luftwechsel gemdf
Nutzungsprofil der ONORM B 8110-5 gewdhlt.

Nicht-Wohngebdude mit Raumlufttechnik-Anlage (RLT-Anlage):

Die Falschluftrate n, wird analog ,Wohngebdude mit kontrollierter
Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung (KWL)” ermittelt.

Hinsichtlich der Luftwechselraten wird auf die Nutzungsprofile der ONORM B
8110-5 sowie die ONORM H 5057 verwiesen.

Nicht-Wohngebéude mit Fensterliftung (OHNE RLT-Anlage):

Hinsichtlich der Luftwechselraten wird auf die Nutzungsprofile der ONORM B
8110-5 verwiesen.

4.4 Haustechnik

Seite 23

Bei unzureichenden Angaben werden die Haustechnik-Angaben aus dem

Defaultsystem des ,Leitfaden Energietechnisches Verhalten von Geb&uden”, Mérz
2015, Absatz 3.4 entnommen.

Treffen die Default-Werte gemdB o.g. Leitfaden nicht zu, werden Erfahrungswerte
angesetzt.

Die Referenzausstattung der Haustechnik fur die Ermittlung des Grenzwertes fir den
Endenergiebedarf wird aus ONORM H 5056, Anhang A - Referenzausstattung

(normativ) entnommen.
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» Erfolgt die Warmwasserbereitung mittels ,Wohnungsibergabestationen” (2-Leiter-
System), werden mangels korrekter Abbildbarkeit der verminderten Leitungsverluste
folgende Néherungen angesetzt:

»  WW- und RH-Wérmebereitstellung ,kombiniert”,
»ohne Warmwasserspeicher”,
* Lage der WW-Steig- und Verteilleitungen ,konditioniert”,
*  Armaturen der WW-Steig- und Verteilleitungen ,gedédmmt”.

= Alle Steigleitungen sind mit einer Ddmmung von mind. 2/3*DN angesetzt, da
Leitungen in Schéchten wie ,Unterputzleitungen” zu sehen sind (ONORM H 5056,
Abschnitt 8.3).

5 Allgemeine Empfehlungen bei Bestandsgebauden

5.1 MaBnahmen zur Verbesserung der Qualitat der Gebaudehtlle
des Heizwarmebedarfs und der Raumluftqualitat

Hierbei wird die Verbesserung der Qualitét der thermischen Gebaudehille entsprechend
untersucht um in die ndchstbessere Effizienzklasse des Energieausweises zu gelangen. Die
Haustechnik bleibt unverandert.

Durch eine kontrollierte Wohnraumliftung (KWL) mit hocheffizienter Warmerickgewinnung
(WRG) kann der Heizwarmebedarf deutlich gesenkt und die Innenraumluftqualitét
verbessert werden.

Durch eine KWL ohne WRG (Zuluftelemente Gber schallgedémmte FensterlGfter/Elemente
in der Fassade und mechanische Abluft Gber die Nassréume) kann im Gegensatz zur KWL
mit WRG zwar keine Verbesserung des Heizwérmebedarfs erreicht werden, es wird jedoch
ebenfalls die Innenraumluftqualitét verbessert. Es ist bei der Ausfihrung auf eine
Minimierung von Zugerscheinungen zu achten.

5.2 MalBnahmen zur Verbesserung der Qualitat der
haustechnischen Anlage
Um den Heizenergie- und somit auch den Endenergiebedarf zu senken, ist eine Dammung

bzw. Erhéhung der Ddmmung der Warmeverteilleitungen zur Verminderung der
Warmeverluste empfehlenswert.
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5.3 Malnahmen zur verstarkten Nutzung erneuerbarer
Energietrager

Wenn Fernwarme Uberwiegend aus Kraft-Wérmekopplung und/oder aus Abwérme erzeugt
wird (Bsp. Wien), sollte, sofern die Maglichkeit besteht, ein Anschluss an die Fernwérme
angestrebt werden.

Alternativ kann eine Umristung auf biogene Brennstoffe geprift werden.

5.4 Malnahmen zur Verbesserung organisatorischer Ablaufe

Abrechnung Uber eine individuelle Warmwasser- und Heizwdrmeverbrauchsermittlung. Bei
Passivhdusern und anderen hochenergieeffizienten Gebduden ist die Sinnhaftigkeit dieser
MaBnahme zu Uberprifen.

5.5 Malnahmen zur Reduktion der CO2-Emissionen
Siehe Mafinahmen zur verstérkten Nutzung erneuerbarer Energietréger.

6 Projektspezifische Angaben und Empfehlungen

6.1 Basisdaten
Der Gebdudeteil wird als Wohngebdude genutzt.

Das Gebdude liegt in der Katastralgemeinde 20189 Tulln.
EZ: 288
Gst.-Nr.: 1031/1

6.2 Eingabedaten

Grundlagen
» Die Grundlage stellt der Energieausweis vom 17.07.2009 dar.

» Die in der Massenermittlung berechneten Flachen sind ausschlieBlich Bruttofléchen.
Alle Fléchen sind aus dem Energieausweis vom 17.07.2009 entnommen.

Bauphysik
» Die Seehshe des angrenzenden Niveaus betragt gemaéfl Energieausweis vom

17.07.2009 180 m 0.A.

»  Der Warmeverlust an beheizte aneinandergrenzende Bereiche wird lt. OIB-Richtlinie 6
vernachléssigt.

Seite 25 Firmenbuchnummer: 332553z Handelsgericht Wien
UID-Nummer: ATU65219168



Schoberl & Poll GmbH

BAUPHYSIK und FORSCHUNG
01/726 45 66-0 - Fax: 01/ 726 45 66-18 - www.schoeberlpoell.at - office@schoeberlpoell.at - LassallestraBe 2/6-8 - 1020 Wien

Die Warmebriicken wurden vereinfacht nach dem Pauschal-Ansatz der ONORM B
8110-6 berucksichtigt.

Alle Aufbauten wurden aus den vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten
Energieausweis vom 17.07.2009 tbernommen. Die Richtigkeit bzw. Vollsténdigkeit der
Aufbauten wurde nicht Gberprift. Die U-Werte bzw. die g-Werte der Aufbauten wurden
aus dem Energieausweis vom 17.07.2009 Gbernommen, ohne Eingabe der einzelnen
Schichten der Bauteile. AuBerdem erfolgte keine Uberprifung des
Kondensationsverhaltens oder des Schallschutzes.

Haustechnik

Es fand vertragsgemafB keine Besichtigung vor Ort zur Ermittlung der fehlenden
haustechnischen Daten statt.

Die haustechnischen Daten wurden vom Energieausweis vom 17.07.2009
enthommen.

Die Raumheizung und Warmwasserbereitung erfolgt mittels Fernwarme.

Fir die Leistung der haustechnischen Anlagen werden generell Defaultwerte verwendet.
Die angefuhrten Kapazitéten kénnen daher erheblich von der Realitdt abweichen.

Das Fassungsvermogen des Speichers fir Warmwasser wurde als Defaultwert
angenommen.

Fur die Rohrleitungsléngen der Warmwasser- und Raumheizungs-Warmeverteilung
wurden Defaultwerte geméf3 den aktuellen Regeln der Technik herangezogen.

Die Angaben ,indirekte Warmeverbrauchsermittlung” und ,2-Griff-Armaturen” bei
Warmwasser-Wéarmeabgabe sind Defaultwerte, die in der Software nicht veréndert
werden kénnen.
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6.3 Empfehlungen

MafBinahmen zur Verbesserung der Qualitéit der Gebéudehille des Heizwérmebedarfs und
der Raumluftqualitéit:

Beispielhafte MaBBnahmen, die erforderlich sind, um die aktuellen landesgesetzlichen
Anforderungen fir die umfassende Sanierung zu erfillen:

Da die Anforderung umfassende Sanierung bereits im Originalzustand erfillt ist, hier
beispielhafte Mafinahmen zur Verbesserung des feee Werts:

» Einbau neuer Fenster mit einem U-Wert von 0,85 W/m?K und einem g-Wert von 0,48.

» Als Mafinahme im haustechnischen Bereich wurde beispielsweise zur Verbesserung
eine Solaranlage mit 150m? angesetzt.

Vorschlage fur Mafinahmen zur Verbesserung der Raumluftqualitét siehe unter Kapitel 5.1.
Mafnahmen zur Verbesserung der Qualitét der haustechnischen Anlage:

Vorschlége zur Verbesserung der Qualitat der haustechnischen Anlage siehe unter Kapitel

5.2.

MaBnahmen zur verstérkten Nutzung erneuerbarer Energietréger:
Vorschldge zur verstarkten Nutzung erneuerbarer Energietréger siehe unter Kapitel 5.3.

MaBnahmen zur Verbesserung organisatorischer Abléufe:
Vorschlége zur Verbesserung organisatorischen Abléufe siehe unter Kapitel 5.4.

MaBnahmen zur Reduktion der CO2-Emissionen:
Vorschlége zur Reduktion der CO2-Emissionen siehe unter Kapitel 5.5.
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