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Energieausweis fur Wohngebaude

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: April 2019

=
o 1 B BSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Typ: Bestand
Einreichzweck: Archiv

BEZEICHNUNG 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Umsetzungsstand Bestand
Gebaude (-teil) KellergeschoR Baujahr 1996
Nutzungsprofil Wohngebaude mit drei bis neun Nutzungseinheiten Letzte Veranderung

StralRe Rieding 260 Katastralgemeinde Rieding
PLZ, Ort 9431 Sankt Stefan im Lavanttal KG-Nummer 77236
Grundsticksnummer  986/9, 986/10 Seehodhe 1.146,00 m

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A++

HWBp ¢ Der Referenz-Heizwérmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen bereitgestellt
werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur, ohne Beriicksichtigung allfalliger
Ertrage aus Warmeriickgewinnung, zu halten.
WWWB: Der War War darf ist in Abh&
Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusatzlich zum Heiz- und Warmwasserwarmebedarf die Verluste des
gebaudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu zahlen insbesondee die Verluste der Warmebereitstellung,
der Warmeverteilung, der Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

HHSB: Der Haushaltsstrombedarf ist als flachenbezogener Defaultwert festgelegt. Er

igkeit der Gebaudek orie als flachenbezogener

entspricht in etwa dem durchschnittlichen flachenbezogenen Stromverbrauch eines 6sterreichischen Haushalts.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energiekennz ahlen.

HWBRet sk

PEB sk CO2eq,5k f GeE,SK

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den Haushaltsstrombedarf, abztiglich
allifalliger Endenergieertrage und zuziglich eines dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf
entspricht jener Energiemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

fGEE: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus ei

allfalliger Endenergieertrage und zuziglich des dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem
Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

PEB: Der Primarenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste in allen Vorketten. Der
Priméarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEBern.) und einen nicht erneuerbaren (PEBn.ern. Anteil auf.

1ten Kohlendioxi

dem End iebedarf abztiglich

d ionen

Cozeq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden aqui
(Treibhausgase), einschlieBlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
wurde auf Basis der Primérdaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiber der Vorfassung aktualisiert.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundflache an.

Dleser Energleauswels entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom 19. Mai 2010 iber die

rergieeffizienz von G
Strom, 2013-09 — 2018-08, und es wurden tbliche Allokationsregeln unterstellt.
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GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache (BGF) 178,5m?2  Heiztage 297d
Bezugsflache (BF) 142,8 m?  Heizgradtage 5.275 Kd
Brutto-Volumen (VB) 580,0 m®  Klimaregion SB
Gebaude-Hullflache (A) 368,5m2  Norm-AulRentemperatur -14,7 °C
Kompaktheit A/V 0,64 1/m  Soll-Innentemperatur 22,0°C
charakteristische Lange (Ic) 1,57 m  mittlerer U-Wert 0,34 W/(m2K)
Teil-BGF 0,0 m?2 LEK-Wert 28,54
Teil-BF 0,0m2 Bauweise mittelschwer
Teil-VB 0,0 m3

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

EA-Art: K
Art der Liftung Fensterliftung
Solarthermie 6 m?
Photovoltaik 0,0 kWp
Stromspeicher 0,0 kWh
WW-WB-System (primér) mit Heizung
WW-WB-System (sekundar, opt.)
RH-WB-System (primar) Kessel/Therme

RH-WB-System (sekundar, opt.)

Nachweis tUber fGEE

Ergebnisse
Referenz-Heizwarmebedarf HWBretrc = 54,1 kWh/m2a entspricht HWBretrcu= 64,7 kWh/m2a
Heizwarmebedarf HWBRrk= 54,1 kWh/m2a
Endenergiebedarf EEBr«= 105,0 kWh/m2a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foee re = 0,89 entspricht feee.re,z2u = 0,95
Erneuerbarer Anteil entspricht Punkt5.2.3 ¢
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwarmebedarf Q. Ref, sx = 14 757 kWh/a HWB et sk = 82,7 kWh/m2a
Heizwarmebedarf Qn k= 14 757 kWh/a HWBsk= 82,7 kWh/m2a
Warmwasserwarmebedarf Qu= 1 824 kWh/a WWWB = 10,2 kWh/m2a
Heizenergiebedarf Ques, sk = 19 269 kWh/a HEBs« = 108,0 kWh/m2a
Energieaufwandszahl Warmwasser Esawzww = 2,55
Energieaufwandszahl Raumheizung EsawzrH = 0,99
Energieaufwandszahl Heizen EsawzH = 1,16
Haushaltsstrombedarf Qhinss = 4 065 kWhl/a HHSBs« = 22,8 kWh/m2a
Endenergiebedarf Qees, sk = 23 334 kWh/a EEBs«= 130,7 kWh/m2a
Primarenergiebedarf Qressk= 29 996 kWh/a PEBsk= 168,1 kWh/m2a
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar Qresnen, sk= 27 165 kWh/a PEBr.en.sk= 152,2 kWh/m?2a
Primarenergiebedarf erneuerbar Qpresen, sk= 2 830 kWh/a PEBem.sk= 15,9 kWh/m2a
Kohlendioxidemissionen Qcoz sk = 6 848 kg/a CO2s«= 38,4 kg/m2a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeesk= 0,83
Photovoltaik-Export Qrve sk = 0 kWhl/a PVegportsk= 0,0 kWh/m2a
ERSTELLT
Erstellerin Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fir Bauwesen

GWR-Zahl DI Bernhard Komposch
Ausstellungsdatum 19.07.2023
Glultigkeitsdatum 19.07.2033 Unterschrift Dlp| -'ﬂg Bernhard Ko"‘posch
Geschaftszahl Staatiich befugter l‘"d MW

far Bamngenneunnden // f /

Mottagskogo}straasd 4 /) /. ]/

9220 Velden ash Worthersee| /" / |
Tel: 0664 1148716 / Mail: mw.n
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Seite 2/ 32

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314


https://www.energieausweise.net/

Eingang am 19. Jul. 2023 Typ: Bestand
ZEUS Nr. 23.146937.01 Einreichzweck: Archiv

Energieausweis

OIB BSTERREICHISCHES OlB‘RiCht”nie. 6
INSTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe Aprll 2019

Wande gegen Aulenluft
AuRenwand Bestand_20220511 U= 0,18 W/m2K nicht relevant

Wande gegen unbeheizte, frostfrei zu haltende Geb&audeteile (ausgenommen Dachraume) sowie gegen Garagen

Innenwand zu uneh. Garage_ Bestand_20220511 U= 0,18 W/m?K nicht relevant
Wande erdberuhrt

AufRenwand erdberiihrt_Bestand_20220511 U= 0,42 W/im2K nicht relevant
Fenster, Fenstertiren, verglaste Turen jeweils in Wohngeb&auden (WG) gegen AuRenluft

AF 0,80/0,60m_20220511 U= 1,39 W/m2K nicht relevant
AF 1,00/2,08m_20220511 U= 1,39 W/m2K nicht relevant
AT 1,76/2,08m_20220511 U= 1,39 W/m2K nicht relevant
AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 U= 1,25 W/m2K nicht relevant
AF 1,10/1,40m_20220511 U= 1,39 W/m2K nicht relevant

Decken innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten
Zwischendecke zu EG_Bestand_20220511 U= 0,80 W/m2K nicht relevant

Bdden erdberihrt
FuRboden erdberiihrt_saniert 20220511 U= 0,36 W/m2K nicht relevant
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023

Anhang zum Energieausweis gemaf OIB Richtlinie 6 (Kapitel 6)

Verwendete Hilfsmittel und ONORMen

Gegebenheiten aufgrund von Pléanen und Begehung vor Ort
Berechnungen basierend auf der OIB-Richtlinie 6 (2019)

Klimadaten und Nutzungsprofil nach ONORM B 8110-5
Heizwarmebedarf nach ONORM B 8110-6

Endenergiebedarf nach ONORM H 5056, 5057, 5058, 5059
Priméarenergiebedarf und Gesamtenergieeffizienz nach ONORM H 5050
Anforderungsgrenzwerte nach OIB-Richtlinie 6

Berechnet mit ECOTECH 3.3

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten Laut Einreichplanung G+H Ziviltechniker GmbH

Bauphysikalische Daten Laut Einreichplanung G+H Ziviltechniker GmbH

Haustechnik Daten Laut Einreichplanung G+H Ziviltechniker GmbH

Weitere Informationen

Energieausweis das Kellergeschoss wegen einer geplanten Nutzungsanderung,
Kellerraume werden zu Wohnungen umgebaut

19.07.2023: Anderung Baujahr und Fertigstellung

Haustechnische Anlage:

Raumheizung iiber die bestehende Olheizung, Warmeabgabe iber Radiatoren

Warmwaserbereitung mit Heizung kombiniert.

Solaranlage fur Warmwasserbereitung

Geometrie auf Grundlage der ibermittelten Plane in dwg

Hinweis:

Die Berechnung des Energieausweises erfolgt mit genormten Klimadaten und Nutzungsprofilen. Die tatsachlichen
Energieverbrauche kénnen von den berechneten Werten erheblich abweichen. Die Dimensionierung von Heizungs- und

Warmwasseranlagen ist von einem befugten Heizungsplaner durchzufiihren.

Die in den Bauteilaufbauten verwendeten Materialien/Produkte stellen Annahmen und Beispiele dar. Bei der Ausfiihrung kénnen
Produkte mit gleichwertigen Materialeigenschaften verwendet werden.

Kommentare

Empfehlungen von MaRnahmen gemal OIB Richtlinie 6 (Kapitel 6)

ZweckmaRige MalRnahmen, die den Energiebedarf des Geb&audes reduzieren

Empfehlung fiir den Austausch der bestehenden Olheizung zu einem Heizsystem mit erneuerbaren Energietragern

Anforderungen gemal OIB Richtlinie 6

Spezielle Anforderungen an warmeibertragende Bauteile (Kapitel 4.6)

Bauteil R-Wert ~ R-Wert Anforder- ~ Anforderung
[m2K/wW] ung [m2K/W]

Wand-, Fu3boden-, Deckenheizungen gegen Auf3enluft - 4.00

Spezielle Anforderungen an warmeibertragende Bauteile bei Flachenheizung (Kapitel 4.7)
4.7 Wand-, Fu3boden- und Deckenheizungen nicht relevant

Anf. bzgl. Kondensation/Schimmelbildung, Sommerlichen Uberwarmungsschutz, Luft- und Winddichtheit (Kapitel 4.8, 4.9, 4.10)
4.8 Schadensbildende Kondensation und Risiko zur Schimmelbildung entspricht
4.9 Sommerlicher Warmeschutz entspricht
4.10 Luft- und Winddichtheit nicht relevant
Anforderungen an Teile des gebdudetechnischen Systems (Kapitel 4.11, 4.12, 4.13)
4.11 Anforderungen bei EinzelmafRnahmen oder Malinahmenbiindel nicht relevant
4.12 Zentrale Warmebereitstellungsanlage nicht relevant
4.13 Warmerickgewinnung nicht relevant
Einsatz hocheffiziente alternative Energiesysteme (Kapitel 5.1)
5.1 Hocheffiziente alternative Energiesysteme entspricht
Erneuerbarer Anteil (Kapitel 5.2)

5.2 Erneuerbarer Anteil erfullt
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Anforderungen geman OIB Richtlinie 6

Spezielle Anforderungen an warmeiibertragende Bauteile (Kapitel 4.6)

Bauteil R-Wert  R-Wert Anforder-  Anforderung
[m2K/W] ung [m2K/W]
Wand-, FuBboden-, Deckenheizungen gegen Erde oder unbeheizte Gebaudeteile - 3.50
Spezielle Anforderungen an warmeiibertragende Bauteile bei Flachenheizung (Kapitel 4.7)
4.7 Wand-, Fu3boden- und Deckenheizungen nicht relevant
Anf. bzgl. Kondensation/Schimmelbildung, Sommerlichen Uberwarmungsschutz, Luft- und Winddichtheit (Kapitel 4.8, 4.9, 4.10)
4.8 Schadensbildende Kondensation und Risiko zur Schimmelbildung entspricht

4.9 Sommerlicher Warmeschutz entspricht
4.10 Luft- und Winddichtheit nicht relevant

Anforderungen an Teile des gebdudetechnischen Systems (Kapitel 4.11, 4.12, 4.13)
4.11 Anforderungen bei EinzelmafRnahmen oder Mal3nahmenbiindel nicht relevant
4.12 Zentrale Warmebereitstellungsanlage nicht relevant
4.13 Warmertickgewinnung

nicht relevant
Einsatz hocheffiziente alternative Energiesysteme (Kapitel 5.1)
5.1 Hocheffiziente alternative Energiesysteme entspricht

Erneuerbarer Anteil (Kapitel 5.2)
5.2 Erneuerbarer Anteil erfillt
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| KB
Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Allgemein
Bauweise Mittelschwer, fBW = 20,0 [Wh/m3K] Warmebrickenzuschlag Pauschaler Zuschlag
Verschattung Vereinfacht
Erdverluste Vereinfacht
Anforderungsniveau fir Energieausweis GroRere Renovierung
Energiekennzahl fir Anforderung Gesamtenergieeffizienz-Faktor f{GEE
Zeitraum fur Anforderungen Ab 1.1.2021
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Nutzungsprofil
Nutzungsprofil Wohngebé&ude mit drei bis neun Nutzungseinheiten

Zweifamilien-, Doppel- oder Reihenhaus
Nutzungstage Januar

Nutzungstage Februar

Nutzungstage Mérz

Nutzungstage April

Nutzungstage Mai

Nutzungstage Juni

Nutzungstage Juli

Nutzungstage August

Nutzungstage September

Nutzungstage Oktober

Nutzungstage November

Nutzungstage Dezember

Nutzungstage pro Jahr

Tagliche Nutzungszeit

Téagliche Betriebszeit der Heizung
Betriebstage der Heizung pro Jahr

Tagliche Betriebszeit der Nachtliftung
Solltemperatur des kond. Raumes im Heizfall
Luftwechselrate bei Fensterluftung

innere Warmegewinne Heizfall, bezogen auf BF
innere Warmegewinne Heizfall fir Passivhaus, bezogen auf BF

Tagliche Warmwasser-Warmebedarf, bezogen auf BF

nein

d_Nutz,1 [d/M]
d_Nutz,2 [d/M]
d_Nutz,3 [d/M]
d_Nutz,4 [d/M]

[

[

[

[
d_Nutz,5 [d/M]
d_Nutz,6 [d/M]
d_Nutz,7 [d/M]
d_Nutz,8 [d/M]
d_Nutz,9 [d/M]
d_Nutz,10 [d/M]
d_Nutz,11 [d/M]
d_Nutz,12 [d/M]
d_Nutz,a [d/a]
t_Nutz,d [h/d]
t_h,d [h/d]

d_h,a [d/a]
t_NL,d [h/d]

6_ih [°C]
n_L,hyg [1/h]
q_i,h,n [W/m2]
g_i,h,PH [W/m?]
wwwhb [Wh/(m2d)]

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31
365
24
24
365
8

22
0,38
4,06
2,10
28,00

(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.
(Lt.

ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
ONORM B 8110-5)
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Luftung

Liftungsart Natrlich
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Endenergieanteile

Erlauterungen:

EEBRk Endenergiebedarf unter Referenzklimabedingungen

EEByg RK Vergleichswert des Endenergiebedarfes aufgrund des Anforderungsniveaus von 2007 ('26er-Linie’) im Referenzzustand
' (Referenzklima, Referenzgebaude, Referenzausstattung)

EEBgk Endenergiebedarf unter Standortklimabedingungen

fGEE Gesamtenergieeffizienzfaktor, fgeg = EEBrk / EEBg Rk

Endenergieanteile - Ubersicht

EEB-Anteil EEBRk EEBZG,RK EEBgk
[kWh/m2] [kWh/m2] [kWh/m2]
Heizen 51,6 70,6 81,0
Warmwasser 27,7 23,5 23,8
Hilfsenergie Heizung+Warmwasser 3,0 1,0 3,2
Haushaltsstrom 22,8 22,8 22,8
Photovoltaik
GESAMT (ohne Befeuchtung) 105,0 117,9 130,7
fGEE 0,891

Aufschlisselung nach Energietrager
Werte fur Standortklima

EEB-Anteil Heizol Strom-Mix GESAMT
[kWh/m2] [kWh/m2] [kWh/m2]
Heizen 81,0 81,0
Warmwasser 23,8 23,8
Hilfsenergie Heizung+Warmwasser 3,2 3,2
Haushaltsstrom 22,8 22,8
Photovoltaik
GESAMT (ohne Befeuchtung) 104,7 26,0 130,7
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HEB - Endenergie fiur Heizen und Warmwasserbereitung
(Werte in kWh/m?)
EEBRk EEBZG,RK EEBgk
Heizen 51,6 70,6 81,0
Verluste Heizen 102,9 121,6 159,9
Transmission + Liftung 76,7 87,9 120,5
Verluste Heizungssystem 26,2 33,7 39,4
Abgabe 59 54 8,6
Verteilung 9,9 20,8 14,5
Speicherung
Bereitstellung 10,4 7,5 16,4
Verluste Luftheizung
Gewinne Heizen 51,3 50,9 78,9
Nutzbare solare + interne Gewinne 21,9 27,3 36,6
Nutzbare riickgewinnbare Verluste 29,4 23,6 42,4
Ertrag Solarthermie
Umweltwarme Warmepumpe
Gewinnliberschuss*
Warmwasser 27,7 23,5 23,8
Verluste Warmwasser 45,7 23,5 43,9
Nutzenergie Warmwasser 10,2 10,2 10,2
Verluste Warmwasser 35,5 13,3 33,7
Abgabe 0,6 0,6 0,6
Verteilung 20,7 3,3 20,7
Speicherung 6,8 5,8 6,8
Bereitstellung 7.4 3,5 5,6
Gewinne Warmwasser 18,0 20,1
Ertrag Solarthermie 17,3 19,4
Umweltwérme Warmepumpe
Ruckgewinnbar Zirkulatuion / WT 0,7 0,7
Gewinnliberschuss*
Hilfsenergie Heizen + Warmwasser 3,0 1,0 3,2
Photovoltaik
Bruttoertrag
Nettoertrag
PV-Export
Deckungsgrad [%]
Nutzungsgrad [%]
*Gewinnuberschuss: Bei sehr hohen Ertragen aus Solarthermie oder Umweltwarme kann es vorkommen, daf3 die gesamten nutzbaren
Warmegewinne die Verluste Ubersteigen. Derartige Uberschiisse werden fiir den Endenergiebedarf nicht berticksichtigt und finden sich in
diesem Ausdruck mit negativem Vorzeichen ausgewiesen.
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DI Komposch Bernhard
Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fir Bauwesen

Datum: 19. Juli 2023

WARMWASSERBEREITUNG
Allgemein Anordnung

BGF
Warmwasserabgabe Art der Armaturen

Verteilleitung

Steigleitung

Stichleitung

Zirkulation

Zirkulation Verteilleitung

Zirkulation Steigleitung

Warmwasserspeicherung

Warmwasserbereitstellung

RAUMHEIZUNG

Allgemein

Warmeabgabe

Anordnung

Warmedammung Rohrleitung
Warmedammung Armaturen
Leitungslange

Anordnung

Warmedammung Rohrleitung
Warmedammung Armaturen
Leitungslange

Leitungsléange
Material Rohrleitung

Zirkulation

Anordnung

Warmedammung Rohrleitung
Warmedammung Armaturen
Leitungslange

Anordnung

Warmedammung Rohrleitung
Warmedammung Armaturen
Leitungslange

Art

Aufstellungsort
Anschlussteile

E-Patrone

Anschluss Heizregister Solar
Nennvolumen
Speicherverluste

Art

Anordnung
BGF
Nennwarmeleistung

Art

Art der Regelung
Systemtemperatur
Heizkreisregelung

Realausstattung

zentral
178,47 m2

Zweigriffarmaturen (Fixwert)

100% beheizt

3/3 Durchmesser
Armaturen gedammt
8,86 m (Defaultwert)

100% beheizt

3/3 Durchmesser
Armaturen gedammt
7,14 m (Defaultwert)

28,55 m (Defaultwert)
Kupfer

vorhanden

100% beheizt

3/3 Durchmesser
Armaturen gedammt
7,86 m (Defaultwert)

100% beheizt

3/3 Durchmesser
Armaturen gedammt
7,14 m (Defaultwert)

Indirekt beheizter Speicher (Solar, Warmepumpe)
konditioniert

Anschlusse ungedammt

Anschluf nicht vorhanden

Anschluf nicht vorhanden

357 | (Defaultwert)

2,5 kWh/d (Defaultwert)

Warmwasserbereitung mit Heizung kombiniert

zentral
178,47 mz
8,71 kW (Defaultwert)

Radiatoren, Einzelraumheizer (55/35 °C)
Einzelraumregelung mit Thermostatventilen
Radiatoren, Einzelraumheizer (55/35 °C)
gleitende Betriebsweise
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Berechnung: Wohnhaus Juri_KG_20220511
Realausstattung
Verteilleitung Anordnung 100% beheizt
Warmedammung Rohrleitung 3/3 Durchmesser
Warmedammung Armaturen Armaturen gedammt
Leitungslange 14,35 m (Defaultwert)
Steigleitung Anordnung 100% beheizt
Warmedammung Rohrleitung 3/3 Durchmesser
Warmeddmmung Armaturen Armaturen gedammt
Leitungslange 14,28 m (Defaultwert)
Anbindeleitung Warmedammung Rohrleitung 3/3 Durchmesser
Warmedammung Armaturen Armaturen gedammt
Leitungslange 99,94 m (Defaultwert)
Warmespeicherung Art Kein Warmespeicher fir Raumheizung
Warmebereitstellung Energietrager Heizol
Aufstellungsort konditioniert
Leistungsregelung nicht modulierend
Baujahr 1996
Art Heizkessel oder Therme
Typ Standardkessel
Wirkungsgrad Volllast 86 % (Defaultwert)
Wirkungsgrad Teillast 83 % (Defaultwert)
Bereitschaftsverluste 1,7 % (Defaultwert)
Geblase fir Brenner nicht vorhanden
Brennstoffforderung Keine Fordereinrichtung
SOLARANLAGE
Allgemeines Solar Berechnungsmethode gemaf H5056
Netto Warmeertrag Solarertrag nach ONORM EN 15316-4-3
Anlagentyp Nur Warmwasser
Nennvolumen 356,9312 |
Kollektorfeld 1 Kollektorart Hochselektiv (zB Schwarzchrom)
Verlustfaktor 3,5 (Defaultwert)
Konversionsrate 0,8 (Defaultwert)
Aperturflache 6 m?2
Ausrichtung 180°
Neigungswinkel 25°
Gelandewinkel 0°
Regelung Regelwirkungsgrad 0,95
Rohrleitung vertikal Anordnung Unbeheizt
Wéarmedammung Rohrleitung 2/3 Durchmesser
Leitungslange 17,14 m (Defaultwert)
Rohrleitung horizontal Anordnung Unbeheizt
Warmedammung Rohrleitung 2/3 Durchmesser
Leitungslange 4,57 m (Defaultwert)
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Berechnung: Wohnhaus Juri_KG_20220511

Realausstattung

LUFTUNG

Allgemeines Liftung Art der Liftung Fensterllftung
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Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fiir Bauwesen

Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023

Energiekennzahlen

Gebaudekenndaten

Brutto-Grundflache 178,47
Bezugsflache 142,77
Brutto-Volumen 580,03
Gebéaude-Hullflache 368,46
Kompaktheit (A/V) 0,635
Charakteristische Lange 1,57
Mittlerer U-Wert 0,34
LEKT-Wert 28,54

Ergebnisse am Standort

Referenz-Heizwarmebedarf HWB_ref SK 82,7
Heizwarmebedarf HWB SK 82,7
Endenergiebedarf EEB SK 130,7
Gesamtenergieeffizienz-Faktor fGEE SK 0,829
Primérenergiebedarf PEB SK 168,1
Kohlendioxidemissionen CO2 sK 38,4

Ergebnisse und Anforderungen

Berechnet
Referenz-Heizwarmebedarf HWB_ref RK 54,1
Heizwarmebedarf HWB RK 54,1
Aufeninduzierter Kuihlbedarf KB* RK 0,0
Alternativ Sommertauglichkeitsnachweis nach ONORM B 8110-3
Heizenergiebedarf HEB RK 82,2
Endenergiebedarf EEB RK 105,0
Gesamtenergieeffizienz-Faktor fGEE RK 0,891
erneuerbarer Anteil erfullt
Priméarenergiebedarf PEB RK 137,1
Priméarenergiebedarf nicht PEB-n.ern. RK 121,4
erneuerbar
Priméarenergiebedarf erneuerbar PEB-ern. RK 15,7
Kohlendioxidemissionen CO2 RK 30,4

m2

m2

m3

mZ

1/m

m
W/(m2K)

kWh/m2a 14 757 kWhl/a
kWh/mz2a 14 757 kWh/a
kWh/mz2a 23 334 kWh/a

kWh/m2a 29996 kWh/a
kg/m2a 6 848 kg/a

Grenzwert Anforderung
kWh/m2a 64,7 kWh/m2a erfillt
kWh/m2a
kWh/ms3a 0,0 kWh/m3a erfillt

kWh/m2a
kWh/m2a
0,950 erfillt

kWh/m2a
kWh/m2a

kWh/mz2a
kg/m2a
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Gebaudedaten (U-Werte, Heizlast) (SK)
Gebaudekenndaten
Standort 9431 Sankt Stefan im Lavanttal Brutto-Grundflache 178,47 m2
Norm-Auf3entemperatur -14,70 °C Brutto-Volumen 580,03 m3
Soll-Innentemperatur 22.00 °C Gebéaude-Hullflache 368,46 m?
Durchschnittl. GeschoBhdhe 3,25 m charakteristische Lange 1,57 m
mittlerer U-Wert 0,34 W/(m2K)
LEKT-Wert 28,54 -
Bauteile Flache U-Wert Leitwert
[m?] [W/(m2K)] [WIK]
AuRenwande (ohne erdberiihrt) 49,53 0,18 8,91
Fenster u. Turen 19,60 1,38 26,99
Erdberiihrte Bodenplatte 178,47 0,36 44,97
Erdberiihrte Wande 91,94 0,42 26,73
Wande zu unbeheizter Garage 28,93 0,18 4,69
Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 11,23
Fensteranteile Flache Anteil
[m?] [%]
Fensteranteil in AuBenwandflachen 19,60 12,17
Summen (beheizte Hille, netto Flachen) Flache Leitwert
[m?2] [WIK]
Summe OBEN 0,00
Summe UNTEN 178,47
Summe Aul3enwandflachen 141,47
Summe Innenwandflachen 28,93
Summe 123,53
Heizlast
Spezifische Transmissionswarmeverlust 0,21 W/(m3K)
Gebéaude-Heizlast (P_tot) 6,294 kW
Spezifische Gebaude-Heizlast (P_tot) 35,265 W/(m2BGF)
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Fenster und Tiren im Baukorper - kompakt
Ausricht Neig.| Anz. | Fenster/Tur Breite | Hohe | Flache Ug Uf Psi Ig Uw Glas- g gw | F_s_h | A trans_h Qs Ant.Qs
[] [l [m] | [m] | gesamt |[W/(m2K]|[W/(m2K]| [W/(mK] | [m] |[W/(m*K]| anteil [l [l [l [m?] [kwh] [%]
[m?] [%]
sUD
180 90 1|AF 0,80/0,60m_20220511 0,80| 0,60 0,48 1,20 1,35 0,06| 2,00 1,52 50,00| 0,62| 0,55 0,50 0,07 65,67 | 1,74
180 90 4| AF 1,00/2,08m_20220511 1,00 2,08 8,32 1,20 1,35 0,06| 5,36 1,40 72,31 0,62| 0,55 0,50 1,64 1646,09 | 43,64
180 90 1|AT 1,76/2,08m_20220511 1,76 | 2,08 3,66 1,20 1,35 0,06 | 10,44 1,41 7498| 0,62 0,55 0,50 0,75 751,03 | 19,91
180 90 2| AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 1,40 2,00 5,60 1,00 1,35 0,06| 9,40 1,30 70,71| 058| 0,51 0,50 1,01 1013,63 | 26,87
180 90 1| AF 1,10/1,40m_20220511 1,10| 1,40 1,54 1,20 1,35 0,06 4,20 141 70,13| 0,62| 0,55 0,50 0,30 295,51 7,83
SUM 9 19,60 3771,93 | 100,00
| sum| alle| 9] 19,60 | 3771,93]100,00]
Legende: Ausricht. = Ausrichtung, Neig. = Neigung [°], Breite = Architekturlichte Breite, Hohe = Architekturlichte Hohe, Flache = Gesamtflache(aul3en), Ug = U-Wert des Glases, Uf = U-Wert des
Rahmens, PSI = PSI-Wert, Ig = Lange d. Glasrandverbundes (pro Fenster), Uw = gesamter U-Wert des Fensters, Ag = Anteil Glasflache, g = Gesamtenergiedurchlassgrad(g-wert) It. Bauteil, gw =
wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad (g* 0.9 * 0.98), fs = Verschattungsfaktor , A_trans = wirksame Flache (Glasflache*gw*fs), Qs = solare Warmegewinne , Ant. Qs = Anteil an den gesamten
solaren Warmegewinnen , (Warmegewinne, Verschattungsfaktor und wirksame Flache sind auf den Heizfall bezogen)
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Globalstrahlungssummen und Klimadaten (SK)

Monatliche mittlere Aul3entemperaturen und monatliche mittlere Globalstrahlungssummen in kWh/m?
Monat °C |Horizont. S S/O (@) N/O N N/W W S/W | Tage
Januar -3,14 41,17 77,40, 58,46| 28,00| 14,41 13,17, 14,41 28,00| 58,46 31
Februar -1,87 65,80 93,44| 73,70\ 42,77 22,37 19,08| 22,37 42,77, 73,70 28
Marz 1,67| 103,41| 101,34| 88,93| 66,18| 41,36| 32,06| 41,36| 66,18 88,93 31
April 558| 124,86| 87,40| 86,15, 76,17, 56,19, 42,45| 56,19| 76,17| 86,15 30
Mai 9,95| 145,87, 75,85| 84,61 86,07 6856| 5251, 68,56 86,07 84,61 31
Juni 13,69| 145,68 69,93, 81,58 84,50 69,93| 53,90, 69,93, 84,50, 81,58 30
Juli 15,88| 155,36 77,68| 87,00, 90,11, 73,02, 55,93| 73,02 90,11, 87,00 31
August 15,28| 144,13| 87,92 93,68 87,92| 67,74| 50,45| 67,74, 87,92, 93,68 31
September 12,39| 116,63| 95,63, 88,64 73,47| 51,32| 40,82 51,32, 73,47, 88,64 30
Oktober 7,93 72,62| 90,77 74,07\ 47,20| 26,87 21,79| 26,87, 47,20, 74,07 31
November 1,82 46,89| 81,12| 54,39, 30,48| 19,23| 18,29| 19,23| 30,48| 54,39 30
Dezember -2,26 31,59 62,23, 47,07 21,80, 12,00, 11,37, 12,00| 21,80 47,07 31
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Globalstrahlungssummen und Klimadaten (RK)

Monatliche mittlere Aul3entemperaturen und monatliche mittlere Globalstrahlungssummen in kWh/m?
Monat °C |Horizont. S S/O (@) N/O N N/W W S/W | Tage
Januar 0,47 29,79| 39,63| 31,88 19,66 13,71| 13,11 13,71, 19,66, 31,88 31
Februar 2,73 51,42| 60,16| 49,36| 32,39 22,62, 21,08 22,62 32,39, 49,36 28
Marz 6,81 83,40 78,40| 69,22| 52,54, 35,03| 28,36| 35,03 52,54, 69,22 31
April 11,62 112,81, 78,97, 77,84| 67,69| 50,76| 39,48, 50,76| 67,69 77,84 30
Mai 16,20 153,36| 87,41, 92,02 88,95| 70,55| 55,21| 70,55| 88,95 92,02 31
Juni 19,33 155,23| 77,61, 86,93| 88,48 74,51 58,99| 74,51, 88,48, 86,93 30
Juli 21,12| 160,58| 81,90| 91,53| 93,14| 75,47| 59,42 75,47| 93,14| 91,53 31
August 20,56| 138,50, 87,26| 90,03| 81,72| 59,56, 44,32 59,56/ 81,72| 90,03 31
September 17,03 98,97| 82,15| 75,22 60,37| 43,55| 35,63| 4355, 60,37 75,22 30
Oktober 11,64 64,35| 70,14| 59,20 41,18, 27,03| 23,81 27,03, 41,18, 59,20 31
November 6,16 31,47 41,85| 33,35, 20,14| 13,84| 13,22| 13,84| 20,14| 33,35 30
Dezember 2,19 22,34 34,40| 27,03, 14,74 10,05 9,60| 10,05, 14,74, 27,03 31
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Heizwarmebedarf (SK)
Heizwarmebedarf 14.757 [kWh] Transmissionsleitwert LT 123,53
Brutto-Grundflache BGF 178,47 [m3] Innentemp. Ti 22,0
Brutto-Volumen V 580,03 [m3] Leitwert innere Gewinne Q_in 4,06
Heizwarmebedarf flachenspezifisch 82,69 [kWh/m?2] Speicherkapazitat C 11600,55
Heizwarmebedarf volumenspezifisch 25,44 [kWh/m3]
Monat Te QT Qv Verluste Ql Qs Gewinne gamma LV tau a eta fH Qh
[°C] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [ [WIK] [h] [ [ [ [kwh]

1 -3,14 2.310 897 3.207 432 292 723 0,23 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 2.484
2 -1,87 1.981 769 2.750 390 352 742 0,27 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 2.009
3 1,67 1.869 725 2.594 432 382 814 0,31 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 1.782
4 5,58 1.460 567 2.027 418 329 747 0,37 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 1.283
5 9,95 1.107 430 1.537 432 286 717 0,47 47,96 67,65 5,23 0,99 1,00 827
6 13,69 739 287 1.027 418 264 681 0,66 47,96 67,65 5,23 0,96 1,00 374
7 15,88 562 218 781 432 293 724 0,93 47,96 67,65 5,23 0,87 1,00 151
8 15,28 617 240 857 432 331 763 0,89 47,96 67,65 5,23 0,88 1,00 183
9 12,39 854 332 1.186 418 360 778 0,66 47,96 67,65 5,23 0,96 1,00 440
10 7,93 1.293 502 1.795 432 342 774 0,43 47,96 67,65 5,23 0,99 1,00 1.027
11 1,82 1.794 697 2.491 418 306 723 0,29 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 1.769
12 -2,26 2.230 866 3.095 432 235 666 0,22 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 2.429
Summe 16.818 6.529 23.347 5.081 3.772 8.853 14.757

Te Mittlere AuRentemperatur gamma  Gewinn / Verlust-Verhaltnis

QT Transmissionsverluste Lv Luftungsleitwert

Qv Liftungsverluste tau Gebaudezeitkonstante, tau=C /(LT +LV)

Verluste  Transmissions- und Liftungsverluste a numerischer Parameter, a = a0 + tau / tau0; a0 = 1, tau0 = 16 h

Qs Solare Warmegewinne eta Ausnutzungsgrad, eta = (1-gamma”a)/(1-gamma’(a+1)) bzw. a/(a+1) fir gamma =1

Ql Innere Warmegewinne fH Anteil des Monats an der Heizperiode (relevant fir den Heizwarmebedarf am Standort)

Gewinne Solare und innere Warmegewinne Qh Heizwarmebedarf = Verluste minus nutzbare Gewinne
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Heizwarmebedarf (RK)
Heizwarmebedarf 9.653 [kwWh] Transmissionsleitwert LT 123,53 [WIK]
Brutto-Grundflache BGF 178,47 [m3] Innentemp. Ti 22,0 [C]
Brutto-Volumen V 580,03 [m3] Leitwert innere Gewinne Q_in 4,06 [W/m2]
Heizwarmebedarf flachenspezifisch 54,09 [kWh/m?] Speicherkapazitat C 11600,55 [Wh/K]
Heizwarmebedarf volumenspezifisch 16,64 [kWh/m3]
Monat Te QT Qv Verluste Ql Gewinne gamma LV tau a eta fH Qh
[°C] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [ [WIK] [h] [ [ [ [kwh]

1 0,47 1.979 768 2.747 432 149 581 0,21 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 2.166
2 2,73 1.600 621 2221 390 227 617 0,28 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 1.605
3 6,81 1.396 542 1.938 432 296 727 0,38 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 1.214
4 11,62 923 358 1.282 418 298 715 0,56 47,96 67,65 5,23 0,98 1,00 582
5 16,20 533 207 740 432 329 761 1,03 47,96 67,65 5,23 0,83 0,64 71
6 19,33 237 92 330 418 293 710 2,15 47,96 67,65 5,23 0,46 0,00 0
7 21,12 81 31 112 432 309 740 6,59 47,96 67,65 5,23 0,15 0,00 0
8 20,56 132 51 184 432 329 760 4,14 47,96 67,65 5,23 0,24 0,00 0
9 17,03 442 172 614 418 310 727 1,19 47,96 67,65 5,23 0,76 0,50 30
10 11,64 952 370 1.322 432 264 696 0,53 47,96 67,65 5,23 0,98 1,00 638
11 6,16 1.409 547 1.956 418 158 575 0,29 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 1.381
12 2,19 1.821 707 2.528 432 130 561 0,22 47,96 67,65 5,23 1,00 1,00 1.966
Summe 11.505 4.467 15.972 5.081 3.090 8.171 9.653

Te Mittlere AuRentemperatur gamma  Gewinn / Verlust-Verhaltnis

QT Transmissionsverluste Lv Luftungsleitwert

Qv Liftungsverluste tau Gebaudezeitkonstante, tau=C /(LT +LV)

Verluste  Transmissions- und Liftungsverluste a numerischer Parameter, a = a0 + tau / tau0; a0 = 1, tau0 = 16 h

Qs Solare Warmegewinne eta Ausnutzungsgrad, eta = (1-gamma”a)/(1-gamma’(a+1)) bzw. a/(a+1) fir gamma =1

Ql Innere Warmegewinne fH Anteil des Monats an der Heizperiode (relevant fir den Heizwarmebedarf am Standort)

Gewinne Solare und innere Warmegewinne Qh Heizwarmebedarf = Verluste minus nutzbare Gewinne

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314
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Einreichzweck: Archiv

DI Komposch Bernhard
Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fiir Bauwesen

Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Solare Aufnahmeflachen fir Heizwarmebedarf
Vereinfachte Berechnung des Verschattungsfaktors
Nr | Wand Fenster/Tur Richtung Neigung Anz. Flache Glasanteil g-Wert F sh A_trans;h
[] [l [m?] [%0] [] [l [m?]
1 |AWO1-KG Sid AF 0,80/0,60m_20220511 180 90 1 0,48 50 0,62 0,50 0.07
2 | AWO01-KG Siid AF 1,00/2,08m_20220511 180 90 4 8,32 72 0,62 0,50 1.64
3 | AWO01-KG Siid AT 1,76/2,08m_20220511 180 90 1 3,66 75 0,62 0,50 0.75
4 | AWO01-KG Siid AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 180 90 2 5,60 71 0,58 0,50 1.01
5 | AWO01-KG Siid AF 1,10/1,40m_20220511 180 90 1 1,54 70 0,62 0,50 0.30
F_sh Verschattungsfaktor Heizfall A_trans,h Transparente Aufnahmeflache Heizfall

Fir die Berechnung der Kollektorflache wird der g-Wert mit Fg = 0,9 * 0,98 multipliziert. Damit beriicksichtigt die ONORM B 8110-6 Verschmutzung und nicht-senkrechter Strahlungseinfall.

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314
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DI Komposch Bernhard
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungséanderungen Datum: 19. Juli 2023
Solare Gewinne transparent fur Heizwarmebedarf (SK)
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Qs
[KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [kwh] | [kWh] | [kwh] | [kWh] | [KWh]
1. AWO01-KG Sid AF 0,80/0,60m_20220511 51 6,1 6,7 5,7 5,0 4,6 51 5,8 6,3 6,0 5,3 4,1 65,7
2. AW01-KG Sud AF 1,00/2,08m_20220511 127,3 153,7 166,7 143,8 124,8 115,0 127,8 1446 157,3 149,3 133,4 102,4 1.646,1
3. AWO01-KG Sud AT 1,76/2,08m_20220511 58,1 70,1 76,1 65,6 56,9 52,5 58,3 66,0 71,8 68,1 60,9 46,7 751,0
4. AW01-KG Sud AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 78,4 94,6 102,6 88,5 76,8 70,8 78,7 89,1 96,9 91,9 82,2 63,0 1.013,6
5. AW01-KG Sud AF 1,10/1,40m_20220511 22,9 27,6 29,9 25,8 22,4 20,6 22,9 26,0 28,2 26,8 24,0 18,4 295,5
Summe 291,7 352,2 382,0 329,4 285,9 263,6 292,8 3314 360,5 342,1 305,8 234,5 3.771,9

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungséanderungen Datum: 19. Juli 2023
Solare Gewinne transparent fur Heizwarmebedarf (RK)
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Qs
[KWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] [KWh]
1. AWO01-KG Sid AF 0,80/0,60m_20220511 2,6 3,9 51 5,2 5,7 51 54 5,7 5,4 4,6 2,7 2,3 53,8
2. AW01-KG Sud AF 1,00/2,08m_20220511 65,2 99,0 129,0 129,9 143,8 127,7 134,7 143,5 135,1 115,4 68,8 56,6 1.348,6
3. AWO01-KG Sud AT 1,76/2,08m_20220511 29,7 45,1 58,8 59,3 65,6 58,2 61,5 65,5 61,7 52,6 31,4 25,8 615,3
4. AW01-KG Sid AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 40,1 60,9 79,4 80,0 88,5 78,6 83,0 88,4 83,2 71,0 42,4 34,8 830,4
5. AW01-KG Sud AF 1,10/1,40m_20220511 11,7 17,8 23,2 23,3 25,8 22,9 24,2 25,8 24,3 20,7 12,4 10,2 242,1
Summe 149,4 226,8 295,5 297,7 329,5 292,5 308,7 328,9 309,6 264,4 157,7 129,7 3.090,3
Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314 Seite 23/ 32
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023

Transmissionsverluste fur Heizwarmebedarf (SK)

Transmissionsverluste zu AuRenluft - Le

Wand Bauteil Flache U fi LT
[m?] Wi(mK)] [ WIK]

AWO01-KG Sud AuBenwand Bestand_20220511 39,35 0,18 1,000 7,08
AWO01-KG Sud AF 0,80/0,60m_20220511 0,48 1,52 1,000 0,73
AWO01-KG Sud AF 1,00/2,08m_20220511 8,32 1,40 1,000 11,65
AWO01-KG Sud AT 1,76/2,08m_20220511 3,66 1,41 1,000 5,16
AWO01-KG Sud AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 5,60 1,30 1,000 7,28
AWO01-KG Sud AF 1,10/1,40m_20220511 1,54 1,41 1,000 2,17
AWO02-KG Ost AuBenwand Bestand_20220511 2,73 0,18 1,000 0,49
AWO03-KG West AuRRenwand Bestand_20220511 7,44 0,18 1,000 1,34

Summe 35,91

Transmissionsverluste zu Erde oder zu unkonditioniertem Keller - Lg

Wand Bauteil Flache U fi LT
[m?] WimK)] [ [WIK]
Erdberiihrter FuRboden FuRboden erdberihrt_saniert_20220511 178,47 0,36 0,700 44,97
AWO04a_KG erdberuhrt bis 1,5m Tiefe AuBRenwand erdberihrt_Bestand_20220511 42,44 0,42 0,800 14,26
AWO04b_KG erdberuhrt Gber 1,5m Tiefe AuRRenwand erdberiihrt_Bestand_20220511 49,51 0,42 0,600 12,48

Summe 71,71

Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu

Wand Bauteil Flache U fi LT
[m?] WimK)] [ [WIK]
Innenwand zu unbeheizter Garage Innenwand zu uneh. Garage_ 28,93 0,18 0,900 4,69
Bestand_20220511
Summe 4,69
Leitwerte

Hullflache AB 368,46 m?
Leitwert fiir Bauteile, die an Auf3enluft grenzen (Le) 35,91 W/K
Leitwert fur bodenberiihrte Bauteile und Bauteile, die an unkonditionierte Keller grenzen Lg 71,71 WIK
Leitwert fur Bauteile, die an unbeheizte Raume grenzen (Lu) 4,69 WI/K
Leitwertzuschlag fir Warmebrucken (detailliert It. Baukodrper) (informativ) 0,00 W/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 11,23 W/K
Leitwert der Geb&audehulle LT 123,53 W/K

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314 Seite 24 / 32
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DI Komposch Bernhard

I K B Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fir Bauwesen

Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023

Transmissionsverluste fur Heizwarmebedarf (RK)

Transmissionsverluste zu AuRenluft - Le

Wand Bauteil Flache U fi LT
[m?] Wi(mK)] [ WIK]

AWO01-KG Sud AuBenwand Bestand_20220511 39,35 0,18 1,000 7,08
AWO01-KG Sud AF 0,80/0,60m_20220511 0,48 1,52 1,000 0,73
AWO01-KG Sud AF 1,00/2,08m_20220511 8,32 1,40 1,000 11,65
AWO01-KG Sud AT 1,76/2,08m_20220511 3,66 1,41 1,000 5,16
AWO01-KG Sud AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 5,60 1,30 1,000 7,28
AWO01-KG Sud AF 1,10/1,40m_20220511 1,54 1,41 1,000 2,17
AWO02-KG Ost AuBenwand Bestand_20220511 2,73 0,18 1,000 0,49
AWO03-KG West AuRRenwand Bestand_20220511 7,44 0,18 1,000 1,34

Summe 35,91

Transmissionsverluste zu Erde oder zu unkonditioniertem Keller - Lg

Wand Bauteil Flache U fi LT
[m?] WimK)] [ [WIK]
Erdberiihrter FuRboden FuRboden erdberihrt_saniert_20220511 178,47 0,36 0,700 44,97
AWO04a_KG erdberuhrt bis 1,5m Tiefe AuBRenwand erdberihrt_Bestand_20220511 42,44 0,42 0,800 14,26
AWO04b_KG erdberuhrt Gber 1,5m Tiefe AuRRenwand erdberiihrt_Bestand_20220511 49,51 0,42 0,600 12,48

Summe 71,71

Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu

Wand Bauteil Flache U fi LT
[m?] WimK)] [ [WIK]
Innenwand zu unbeheizter Garage Innenwand zu uneh. Garage_ 28,93 0,18 0,900 4,69
Bestand_20220511
Summe 4,69
Leitwerte

Hullflache AB 368,46 m?
Leitwert fiir Bauteile, die an Auf3enluft grenzen (Le) 35,91 W/K
Leitwert fur bodenberiihrte Bauteile und Bauteile, die an unkonditionierte Keller grenzen Lg 71,71 WIK
Leitwert fur Bauteile, die an unbeheizte Raume grenzen (Lu) 4,69 WI/K
Leitwertzuschlag fir Warmebrucken (detailliert It. Baukodrper) (informativ) 0,00 W/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 11,23 W/K
Leitwert der Geb&audehulle LT 123,53 W/K

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314 Seite 25/ 32
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22036_Wohnhaus Juri - Nutzungséanderungen

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314

Luftungsverluste fur Heizwarmebedarf (SK) [kWh]
Monat nL BGF VvV vV cpl.rholL LV FL QV FL
[1/h] [m?] [m3] [m3/h] [Wh/(m3-K)] [WIK] [kwh]
Jan 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 897
Feb 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 769
Mér 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 725
Apr 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 567
Mai 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 430
Jun 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 287
Jul 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 218
Aug 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 240
Sep 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 332
Okt 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 502
Nov 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 697
Dez 0,38 178,47 371,21 141,06 0,34 47,96 866
Summe 6.529

nL Hygienisch erforderliche Luftwechselrate

BGF Brutto-Grundflache

\YAY Energetisch wirksames Luftvolumen

vV Luftvolumenstrom

cpl.rhoL Warmekapazitat der Luft

LV FL Luftungs-Leitwert Fenster-Luftung

QV FL Luftungsverlust Fenster-Luftung

DI Komposch Bernhard
Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fiir Bauwesen

19. Juli 2023
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DI Komposch Bernhard

Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fir Bauwesen

Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
OI3-Index nach Leitfaden 3.0/4.0
Bauteil Bauteil-Art Flache OI3_Kon
[m?] []

FulRboden erdberihrt_saniert_20220511 erdanliegender FuRboden 178,47 130,86 (23.354,34)
Zwischendecke zu EG_Bestand_20220511 Trenndecke 178,47 74,37 (13.271,92)
AuRenwand Bestand_20220511 AuRenwand 49,53 26,41 (1.308,03)
AuRRenwand erdberiihrt_Bestand_20220511 | erdanliegende Wand 91,94 97,56 (8.970,08)
Innenwand zu uneh. Garage__ Innenwand 28,93 26,41 (763,93)
Bestand_20220511
AF 0,80/0,60m_20220511 AuRenfenster 0,48 134,54 (64,58)
AF 1,00/2,08m_20220511 AufRenfenster 8,32 68,16 (567,07)
AT 1,76/2,08m_20220511 AuRenfenster 3,66 60,21 (220,42)
AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 AulRenfenster 5,60 72,60 (406,53)
AF 1,10/1,40m_20220511 AuRenfenster 1,54 74,64 (114,94)
Summen 546,93 (49.041,85)

BGF 178,47 | m2

OI3_BG1,BGF 274,80

Ic 1,57 | m

OI3_BGl,lc 75,26

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314 Seite 27 / 32
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Projekt:

Baukdrper: Wohnhaus Juri_Kellergeschof3_20220510

22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsénderungen

DI Komposch Bernhard
Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fiir Bauwesen

Datum: 19. Juli 2023

Beheizte Hille

Bezeichnung Anz. Lange Breite Bauteil |  Ausrichtung Zustand Brutto- Netto-
Flache Flache
Erdberlhrter FuRboden 1 18,14 m| 9,22 m FuRRboden | Erdanliegend warm / 178,47 m2 178,47 m2
erdberiihrt_saniert_ <=1,5m aullen
20220511 | unter Erdreich
Abziige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamitfl.
A2 a= 4,58 m 1 2,11 mz 2,11 m2
a b= 0,46 m
7
/ °
/)
A3 a= 7,86 m 1 6,29 m2 6,29 m2
o b= 0,80 m
7
/ °
7
A4 a= 4,70 m 1 2,82 m2 2,82 m?
o b= 0,60 m
7
/ °
/)
Zuschlags/Abzugs Wand-Flache 11,21 m?
AWO01-KG Sid 1 18,14 m| 3,25m AulRenwand Sud warm / 58,96 m2 39,35 m2
Bestand 20220511 aullen
Abziige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamitfl.
AF 0,80/0,60m_20220511 1 -0,48 m? -0,48 m?
AF 1,00/2,08m_20220511 4 -2,08 m? -8,32 m?
AT 1,76/2,08m_20220511 1 -3,66 m? -3,66 m2
AF 1,40/2,00m_Neu_20220511 2 -2,80 m? -5,60 m?
AF 1,10/1,40m_20220511 1 -1,54 m? -1,54 m?2
Fenster-Flache -19,60 m?
AWO02-KG Ost 1 0,84m| 325m AulRenwand Ost warm / 2,73 m2 2,73 m2
Bestand_20220511 aullen
AWO03-KG West 1 229m| 3,25m AulRenwand West warm / 7,44 m2 7,44 m2
Bestand_20220511 aullen
AWO04a_KG erdberihrt bis | 1 235m| 1,50m AuRenwand | Erdanliegend warm / 42,44 m2 42,44 m2
1,5m Tiefe erdberiihrt_Bestand <=1,5m aullen
20220511 | unter Erdreich
Abzlige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamtfl.
A2 a= 0,46 m 1 0,69 m2 0,69 m2
q b= 1,50 m
7
/ °
%,
A3 a= 4,58 m 1 6,87 m2 6,87 m2
a b= 1,50 m
o]
/)
A4 a= 5,65m 1 8,48 m? 8,48 m2
a b= 1,50 m
7
/ “
%,
Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314 Seite 28/ 32
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22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsénderungen

DI Komposch Bernhard
Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fiir Bauwesen

Datum: 19. Juli 2023

Bezeichnung Anz. Breite Hohe Bauteil |  Ausrichtung Zustand Brutto- Netto-
Flache Flache
AWO04a_KG erdberthrt bis | Abzuige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamitfl.
1,5m Tiefe (Fortsetzung) A5 a= 0,81 m 2 1,22 mz? 2,43 m2
a b= 1,50 m
7
/ b
/)
A6 a 7,86 m 1 11,79 m? 11,79 m2
; b= 1,50 m
7
/ b
%,
A7 a 5,69 m 1 8,54 m2 8,54 m2
a b= 1,50 m
7
/ "
7)
A8 a 0,08 m 1 0,12 m2 0,12 m2
a b= 1,50 m
b
/)
Zuschlags/Abzugs Wand-Flache 38,91 m?2
AWO04b_KG erdberiihrt 1 235m| 1,75m AuBenwand | Erdanliegend warm / 49,51 m2 49,51 m2
Uber 1,5m Tiefe erdberthrt_Bestand | > 1,5m unter aullen
20220511 Erdreich
Abziige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamitfl.
A2 a= 0,46 m 1 0,81 m2 0,81 m2
; b= 1,75m
7
/ b
/)
A3 a 4,58 m 1 8,01 m2 8,01 m2
a b= 1,75 m
7
/ "
%,
A4 a 5,65m 1 9,89 m2 9,89 mz
a b= 1,75 m
7
_
/)
A5 a 0,81 m 2 1,42 m? 2,84 mz
. b= 1,75 m
7
/ b
%,
A6 a 7,86 m 1 13,76 m? 13,76 m2
q b= 1,75m
7
/ b
/)
Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1679. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20211027XXXP314 Seite 29/ 32
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Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023
Baukdrper: Wohnhaus Juri_Kellergeschof3_20220510

Bezeichnung Anz. Breite Hohe Bauteil |  Ausrichtung Zustand Brutto- Netto-
Flache Flache
AWO04b_KG erdberihrt Abziige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamitfl.
Uber 1,5m Tiefe A7 a= 5,69 m 1 9,96 m2 9,96 m2
(Fortsetzung) 0 b= 1,75 m
7
/ °
/)
A8 a= 0,08 m 1 0,14 m2 0,14 m2
o b= 1,75 m
7
o
%,
Zuschlags/Abzugs Wand-Flache 45,40 m2
Innenwand zu unbeheizter | 1 3,68m| 325m Innenwand zu InnenWand warm / 28,93 m? 28,93 mz2
Garage uneh. Garage_ unbeheizte
Bestand 20220511 Garage
Abzilige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamtfl.
A2 a= 0,60 m 1 1,95 m? 1,95 m?
o b= 3,25m
7,
/ ”
%,
A3 a= 4,62 m 1 15,02 m2 15,02 m2
a b= 3,25m
7
/ °
7
Zuschlags/Abzugs Wand-Flache 16,97 m?2
Beheiztes Volumen
Bezeichnung Typ Zeichnung Parameter Anzahl Abzug Zuschlag |
Volumen KG Flache x Hohe A= 178,47 mz 1 580,03 m3
h= 3,25m
A
Summe 580,03 m?3

Beheizte Brutto-Gescholflache

Bezeichnung Anz. Lénge Breite Bauteil |  Ausrichtung Zustand Brutto- Netto-
Flache Flache
Erdberihrter FuBboden 1 18,14m| 9,22 m FuRboden | Erdanliegend warm / 178,47 m2 178,47 m2
erdberthrt_saniert_ <=1,5m auflen
20220511 | unter Erdreich
Abziige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamitfl.
A2 a= 4,58 m 1 2,11 m2 2,11 mz
. b= 0,46 m
7
/ ”
7)
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Eingang am 19. Jul. 2023
ZEUS Nr. 23.146937.01

Typ: Bestand
Einreichzweck: Archiv

Baukdrper-Dokumentation Wohnhaus Juri_Kellergeschof3 20220510

Projekt:

22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsénderungen

Baukdrper: Wohnhaus Juri_Kellergeschof3_20220510

DI Komposch Bernhard
Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fiir Bauwesen

Datum: 19. Juli 2023

Bezeichnung Anz. Lange Breite Bauteil |  Ausrichtung Zustand Brutto- Netto-
Flache Flache
Erdberihrter Fu3boden Abzlige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamtfl.
(Fortsetzung) A3 a= 7,86 m 1 6,29 m2 6,29 m2
a b= 0,80 m
7
/ °
/)
A4 a= 4,70 m 1 2,82 m2 2,82 m?
a b= 0,60 m
7
i
%,
Zuschlags/Abzugs Wand-Flache 11,21 m2
Summe 178,47 m?
Reduktion 0,00 m?2
BGF 178,47 m2
Unbeheizte Garage / Tiefgarage
Bezeichnung Anz. Breite Hohe Bauteil Ausrichtung Zustand Brutto- Netto-
Flache Flache
Innenwand zu unbeheizter | 1 3,68m| 3,25m Innenwand zu InnenWand warm / 28,93 m?2 28,93 m2
Garage uneh. Garage_ unbeheizte
Bestand 20220511 Garage
Abziige/Zuschlage Zeichnung Parameter | Anz. Einzelfl. Gesamitfl.
A2 a= 0,60 m 1 1,95 m2 1,95 m?
a b= 3,25m
7
/ O
)
A3 a= 4,62 m 1 15,02 mz 15,02 m2
a b= 3,25m
7
/ °
7)
Zuschlags/Abzugs Wand-Flache 16,97 m?
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. Kirnt Eingang am 19. Jul. 2023 Typ: Bestand
&y harnten ZEUS Nr. 23.146937.01 Einreichzweck: Archiv
== DI Komposch Bernhard

I K B Staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fiir Bauwesen

Bauteil - Dokumentation
Warmeulbertragung durch Bauteile (U-Wert) nach EN ISO 6946

Projekt: 22036_Wohnhaus Juri - Nutzungsanderungen Datum: 19. Juli 2023

AulRenwand Bestand_ 20220511

Verwendung : AulRenwand

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# ¥ 1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) 0,003 0,700 0,004
# ¥ 2 Klebespachtel ¥ 0,005 0,800 0,006
# H 3 Austrotherm EPS F 0,100 0,040 2,500
# ¥ 4 Mineralischer Kleber 0,010 0,800 0,013
# B 5 Porotherm 38 N+F 0,380 0,136 2,794
# B 6 1.1.1Putzmoértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 0,020 0,870 0,023

Rse+Rsi = 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,518 U-Wert [W/(m2K)]: 0,18

¥ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

AuRenwand erdberuhrt_Bestand_20220511
Verwendung : erdanliegende Wand

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
= = 1 32.03 XPS-G 30, 80 bis 100 mm 0,080 0,038 2,105
# ¥ 2 Mineralischer Kleber 0,010 0,800 0,013
# B 3 Elastomerbitumenbahn E-KV-4 1 0,005 0,230 0,022
# ¥ 4 Stahlbeton 0,300 2,500 0,120
# B 5 1.1.1Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 0,015 0,870 0,017

Rse+Rsi = 0,13 Bauteil-Dicke [m]: 0,410 U-Wert [W/(m2K)]: 0,42

& wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

Innenwand zu uneh. Garage_ Bestand_20220511
Verwendung : Innenwand

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# ¥ 1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) 0,003 0,700 0,004
# ¥ 2 Klebespachtel ¥ 0,005 0,800 0,006
# ¥ 3 Austrotherm EPSF 0,100 0,040 2,500
# ¥ 4 Mineralischer Kleber 0,010 0,800 0,013
# B 5 Porotherm 38 N+F 0,380 0,136 2,794
# B 6 1.1.1Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 0,020 0,870 0,023

Rse+Rsi = 0,26 Bauteil-Dicke [m]: 0,518 U-Wert [W/(m2K)]: 0,18

M wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung berticksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

FulRboden erdberlhrt_saniert_20220511

Verwendung : erdanliegender FuRboden

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# ¥ 1 53Parkett, Dielung 0,020 0,160 0,125
# M 2 Zementestrich 0,080 1,700 0,047
# B 3 PE-Folie 0,2mm sd=100m, verklebt 0,000 0,500 0,000
# M 4 Austrotherm EPS T 650 PLUS 0,030 0,033 0,909
# B 5 PE-Folie 0,2mm sd=100m, verklebt 0,000 0,500 0,000
# ¥ 6 63.02Geb. EPS-Granulat neu BEPS-WD 82 kg/m? 0,070 0,050 1,400
# B 7 Elastomerbitumenbahn E-KV-4 1 0,005 0,230 0,022
# ¥ g Stahlbeton 0,300 2,500 0,120

Rse+Rsi = 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,505  U-Wert [W/(m2K)]: 0,36

¥ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

Zwischendecke zu EG_Bestand_20220511
Verwendung : Decke ohne Wéarmestrom

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# ¥ 1 5.3 Parkett, Dielung 0,020 0,160 0,125
# ¥ 2 Zementestrich 0,060 1,700 0,035
# O 3 PE-Folie 0,2mm sd=100m, verklebt 4 0,000 0,500 0,000
# M 4 Polystyrol EPS Trittschalldammplatte 0,030 0,044 0,682
# B 5 Baumit GebundeneBeschiittung 0,090 1,400 0,064
# ¥ 6 Stahlbeton 0,200 2,500 0,080

Rse+Rsi = 0,26 Bauteil-Dicke [m]: 0,400 U-Wert [W/(m2K)]: 0,80

¥ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

[ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung nicht beriicksichtigt ~ 4) Diese Schicht wird nicht in die Berechnung der Oko-Kennzahlen mit einbezogen.
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